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Pexka:
daHHUHT MaKcaJ Ba Bazudaiapu.
buotexHonorus ¢panu puBOXKIAHUII TAPUXH.
@aHHUHT PUBOXKJIAHUILIKTA YET 3J1 Ba MaXaUIMH OJMMIIAPHUHT
KYIITaH XyUccajlapy XaKu/a.
buorexHnonorus (¢GaHUHT PUBOXKJIIAHUIIL HUCTUKOOJIapU Ba
MyaMMOJIapH.




buorexnonoruss €xku OMOJIOTHK KapaHJIap TEXHOJOTHUACH-OMOJIOTHK areHTIap EKu
yIapHHHT Makmyanapuaad (MHKpOOpraHH3MIap, YCHMIIMKIAp Ba XaWBOH XyKaipaiapw,
yJAapHUHT KOMIIOHEHTJIAPUIaH) Kepakd MaxCyJoTiap UIUiad YMKapuil Makcaauaa caHoaTaa
doiinananu feraH MabHOHU Oepau.

buotexnonorus xxapa€HnapuaaH MUKpOOPTraHU3MIIap, YCUMIIMK Ba XalBOH XYy Kalpalapu,
ylapiaH axparuiran QepMeHTIap, XyXKailpa opraHHelianapu, yilapHd ypad Typras
MeMOpaHaiap cod ExkM WMMMOOWJUIAITAaH  XOJIaTa OKCHJI, OpraHuK KHUCJoTajap,
aMHHOKHUCIIOTaNap, COUpTiap, OOPUBOP Mojajanap, (QepMeHTiap, TrapMoOHjap Ba OomiKa
Mojaanap unuiad yukapuiaa €Kku 6ab3u OUp OpraHvK MojanajgapHu (MacajgaH, Ouoras) Uiniad
YUKapHIl, cod Xoiaa METaT aXpaTHUlll, OKOBa CyBJIIApDHU Ba KHIIUIOK XYKaaWK €KH CaHOAT
YUKWHIWIAPUHY KaiTa niiania KeHr Qongaianuiaim.

®an cudaruna yrrad acpHuHT 60-HKIUIapUIaH MIaKUIaHa OoNuIaraH OMOTEXHOIOTUSIHUHT
TapuXxura 4yKyppoK Hazap Talulacak MUKpPOOpraHu3miap €paaMuia “OMKFUTHIN, “@quTHII’
KapaéHiIapyu WHCOHUAT TOMOHHUIAH KaJWMJAH KEHT WIUIATHIMO KEeTMHAETTaHJIUTHHU TYBOXU
oynamu3. CyTnaH- KaTHK, y3yMaH- BHHO Ba CUPKa, auuTKWIap €paMuia -HOH Ba OOIIKa Oup
KaH4ya OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHIAPHUHT KAYOH UXTUPO KMIUHTAHIUTH XO03UpYa HOMABIYM.

YMyMaH, I0KOpuJa 3UKp ATHITaH MUKpPOOpraHu3MiIap €plaMujia amaira OUINpUiIaJural
OMOTEXHOJIOTHK JKapafHJIap X03upraya HMHCOHMATHUHI PY3FOp IOPUTHINKAA KEHT KYIu1ad
KEJTMHMOK/1A.

BUOTEXHONOTHSIHUHAT MOXHUSATHHU TYHIYHUII Y4yH MHCOJUIApra MypokaaT KHIIANIHK.
bakrepus xyxkaiipacu xap 20-60 muHyTna, auutku 3amOypyrnapu 1,5-2,0 coarma WKKura
OynmuHUO KYymaiica, CyT SMU3YBUMIIAp XYXKalpalapUHUHT WKKUTa OYIMHUIIM Y4yH 24 coaT
kepak Oymaau. bup kewa-xkynmyzma 500 kunorpammm kKopamod 500 rpaMM OKCHII MOJAacH
tynnaca, 500 kunorpamm auntku 3amMOypyru 500000 xunorpamm €xu yrnan 1000 mapotaba
KYTPOK OKCHJI TYTUIaNIH.

Slna O6up muconm: 1 xky0 MeTp O3uMKa MYXHUTHAA auuTKu 3amOypyrnapu 24 coatna 30
KWJIOTpaMM OKCHJI TYIUIAlWIW, IIyHYa MUKAOpJA OKCHJ TYyIulaml y4yH 18 rekrap epra Hyxar
9KHUO, y4 Ol mapBapuIll KUJIHII JIO3UM Oyanu.

+omaBepca, MUKpOO €THITHUPHIN Ha 00-XaBora Ba Ha ¢acira OOFIUK. YJIapHH SHT ap30H
03WKa MYXHTHJIA- Xap XWJI YUKUHIWIAP, KIETY4aTKaga, METaHOJ], METaH Ta3W Ba BOAOPOIA
yeTupuim MyMKHH. Mukpoopranu3miiap HadakaT OKCHWI, Oalku Typiau (epMeHTaap, Erap,
BUTaMMHJIAp, MOJIMcaxapuyiap Ba 6omka 6up Katop doiinanu MaxcyaoTiaap CHHTE3 KUIaH.

Bbyrynra kemu0, 3aMoHaBUNl OMOTEXHOJOTMK YyCyJJIap T€H MYyXaHIUCIUTH Epramuia
dapmaiieBTUKa y9yH WHTep(epOHIIap, UHCYIWH, COMAaTOTPONHUH, reNaTUTra Kapiid BaKIMHA,
dbepMeHTIap, KIMHUK TAAKUKOTIIAp YIYH JUArHOCTHK aménap (HapKOMaHHUs, TelaTuT Ba OOoIIKa
OMp Karop MOKYMJIM KaCaUTMKJIAPHU aHUKIANl Y4yH TECT TH3UMIIAp, OHOKHUMEBHIA
TEeKIIUPUIIIAp Y4YyH pEaKTUBIap, STWIyBYaH OWOJIOTHMK IUIacTMaccajap, aHTHOMOTHKIIAp,
OuoapanammMan 0omka Kymniaad MaxcynoTiiap) Uiiad YNKapHiIaau.

[TuBo, ciupT, KUp IOBUII BOCUTaJIapy, TYKUMAUUIUK Ba TEPH OLULIAII KaOu skapéHnapaa
UIiaTuiIaguran  GepMeHT mpemnapariapyd WIUIad YUKAapuIl Ba KyJUlall XaMm KeHr iynira
KYWWIraH.

BUOTEXHOIIOTUSAHUHT  aCOCHUHU WYHAIMIUIAPUHY, IIAPTIAM paBULIAA, KyWuaaruya
TaBcu QA MyMKHH:

* 03uKa maxcynomunapu OUOMEXHOI02UACU,

*KUWLIOK XYorcanueuoa uaamuiaouean npenapamiap ouomexHoaiocusaCu,
* canoam maxcynomaapu 6UOMexXHON0UACU

*0opusop moooanap, OUAeHOCMUKA 84 PeaKmueiap OUOMeXHON02UACU,

* buozuopomemanypausoa UMIAmuIaoueas OUOMexHON02UsL,
*mabuamnu myxogasza Kuauwu yuyH 3apyp 0yiearn OuomexHosiocusLap.




Opatna, Mukpoopranusmiapau Goiany Ba 3apapiu 1e0 ypraHuiira Xapakar KUIHHATH.
by duxp mytinako Tyrpu amac. PukpumMusda, 6apya MUKpoopraHuzmiiap (horganm, 9yHKH yiap
tabuarma MojIja amMamuHyBuAa ¢aoi KaTHAIIagd Ba KYIutad XuiMa-Xuil XaéTuil 3apyp
MoJJanap CUHTe3 Kuiaau. buHoOapuH, MUKoOpraHuzmiaap Ou3 smald TypraH AYHEHMHI SHT
KyApaTJIi UIUTa0 YUKAPYBYH KYIHIUP.

VYnap xap xun (QU3NK-KUMEBUNH MyXUTra 4MJIaMiIM, T€3 MOCJaHyBYaH, TYpJd O3MKa
MYXUTHA AIAIl KOOWIHATHTA JTa.

buonoruk >xapa€Hnapna aduTku 3aMOypyFiaapu, MHUKpPOMHULETIAap, OakTepusuiap Ba
aKTUHOMHUIIeTHap (UIynanu 3aMOypyFnap) KaOW MHUKpOOpraHu3MiapaaH ¢olganaHuIagq.
BbyTyH MaBXyaoT MHKpPOOPTaHM3MJIAPCU3 SIIAl OJIMAWM, MUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT Yy3U 3ca
smanBepand. AWTalIMK, OBKaT Xa3M  KWJIWII — TU3uMHAa (aon  KaTHaIaguraH
MHUKpPOOpPTraHU3MJIAp MUKJAOPH KaMainb Kerca, aucOakTeprno3 Ba y OuiiaH OOFIMK OoIka
KacaUTMKiIap pyi Oepamu. Slma Oup MHCON, TYNPOFH CTEPWUIAHTaH, SBHH MHKpOOIapu
VIaupuiaTaH TyBakjapra YCHUMIMK VTKa3uO Oapua Kepakid MHHEpal YFUTIAPHU Xam
CTepUJUIAHTaH XOJIJ]a COJICAHTU3, Ky4aT 4-5 KyHIa€K CYIu0 KoMaIu.

XXI — acpra 3amoHaBUN OMOTEXHOJIOTHS YJIKaH IOTYKJIap OwiaH kupuO kenau. MHCOH
TCHOMUHUHT Tyla VKUIUIIH, OJIUHAAH pEeXaNAlITUPWITAH XycycysTiapra sra OyiraH
HITaMMJIApHU ApaTa OWJIMIL, KapUMACIUK CUPJIAPUHM OYMIL Capy MHTHIUMI, OUp c¥y3 OunaH
aiftranna abaguitIMKKa WHTHIUII OYT'YHTH KyH (aHH IOTYKJIapH ojiauaa adcoHa SMaciuru
Xammara MabJIyMIup.

Vrran acpuunr 80 — 90 immmapuman 6omurad, nyHé omummapummer “XXI| — acp
OMOTEXHOJIOTHST acpu’ Oynmaau AeraH Oamoparomy3 cy3mapu OeXH3 SMaciaurd Kymiad
MUCOJIIap OWIaH ¥3 TaCTUFUHU TOIIMOK/IA.

PuBoxianran, 3aMoHaBUM OuoOTexHOJOTMS (AHMHMHT AacoCHJa YHHUHT  YIKaH
IOTYKJIADUHUHT MaHOan OynMumn Mukpoopranusmiap nayHécu €raau. Llynnail skan
SPUIIIITAH I0TYKJIap/ia Ky3 WIFaMac, )KaxKd OpraHu3MJIApHUHT XaM Y3 YpHU Oop anbarra.

Kenunr, suau ymoy TapMOKJIAPHUHT PECITyOIMKaMU3/1a PUBOKIIAHUIIIN YIYH HUMaIapra
IBTUOOpP OCpUIIMMH3 JO3UMIIMTH Xakuaa (ukp ropurtainuk. [lactmabd, 3bTHOOPUMHUZHU
OyTyH aXOH JUKKAT YbTHOOpHIIA TypTaH OKCHJI MyaMMOCHTa KapaTMOKYUMu3. CTaTHCTHUK
MabJIyMOTJIapra Kypa: AyHEAa OKCWJ TAHKUCIWTUA Wuiura naespad 12 —15 muH. TOHHaHU
TalKUI 3Tagd. by Owmman OofnuK OynraH KyHuaard MabiyMmMoTiap cu3iapHu Oedapk
KOJAUpMaian ned yinanmms:

Jyné Oyiinua 850 MIIH. JaH OPTHK KHIIKM OKUCWITA MYXTOX, ImyHAan 200 MiH. gaH
opTUKporH 5 &mpa Oynran Oonanapaup. SO MITH. JaH OPTUK KWIIH OWIMKIAH BadoT ATaaw,
ynapaad 40 MiH 1aH opTHKpoFu € 6onanapaup. 1 cyrkaga ypraga 11000 émr 6oma xaéraan
KY3 toMaau. AnbarTta KeNTHPHITaH )Kymiiajgap Xxap Oup HHCOHHU Jiap3ara CoJIMai Kyimaiau.

Xy OKCWJI MyaMMOCHHHM XaJl KWIWII YYyH KaHJail HILIap aMmaira OIIMPUIMOKIA,
KoJiaBepca, MUKpOOHMOJIOTHS CaHOATH KAl Tapakaia Xucca KyIIMOK/Ia.

Okcnn  MyaMMOCHHHM — Xal KWIHMII yYyH JacTVIa0KU  YpUHHUIUIAD 3PYy-XOTHUH
TayconnapHUHT ayUTKUIap Ba OaKTepHUsUIapHU YCTUPHII YUyH napauHaan GoigalaHuiIIHu
Takaug oSTumraHnad Oomwtanran  3au.  T.A.TaycoH auuTKWIApHUHT mapaduHIaH
OKCHIJIAaHUIIIHUHT alpuM OpaliuK MaxcyjoTjapu Ba Bji BUTaMUHUHM CHUHTE3 KWJIMIIHU
nucbotnabd 6epaau. by nacrnabku ypununuiap 3au anodarra. [lynnan keiinn C.U. Ky3nenosa,
b.M. Ucouenko, JI.JI. llrypum, I''H. MoruneBckuii Ba Oomika mry kabw OJMMIAPHUHT
W3NAHULUIApY, Ha3apuid Ba aMaiuuii Taxpubamapu KYNTruHA  MHUKPOOPraHU3MIIAp
YIJEBOAOPOMJIApDHU  OKCHJUIall  ONMIIM MYMKUHJIMITUHU paj 3Tud Oynmac napakazna
ucOoTIaIN.

By TankukoTnap MHCOHUSAT OJIKU1a OKCHJI TAHKUCIIUTY YTKUP MyaMMo OYiu0 Typran Oup
nanTaa alHuKca, KaTTa Y5TUOOPHH Kanb dTau.

Opannus, Utanus, SAnonust Ba A+ kabu KaXOHHUHT PUBOXKJIAHTAH MamJylaKaTiapuia
XaM He(pTIaH OKCHJI OJUII MyaMMOJIAPUHU €UHII YYyH WIMHHA M3JIaHUIUIAp onub OOpuian
Ba OMp Kajap ¥3 e4MMUHHU TOTIIH.




@OUKpUMHU3HN KEHTaWTHpPraH Xojja VYKyBUWJIApra TyUIyHapiau Oynumm yuyH Oy
xapaéHaa MUKpOOpraHuzmiap (QaoausTH MEXaHU3MH XaKUAa TYXTaaud YTUIIHH >KOU3 /1e0
XHUCOOIaiMu3.

AunTku Ba OakTepusuiap napaguHaaH OrmoMacca XOCHI KWIHII YUyH Y3JIapura Kepakiu
OynraH yriaepoJHH Ba XyKallpaHUHT Xa€Tuil (paonuaTu ydyH sHeprus Manbau 6ynub xu3mar
KWJIQJUraH, OKCWJI Ba BUTAMMHJIAPHU CHUHTE3NaiiiuraH, pakuO Ba TylIMaHIapAaH XHUMOS
KUJIaauraH BoJIOpogHH TormuO ommuiap. IIyHuHT ydyH Xam OMOCHHTE3HHHI HHMXOATIA
I0OKOpHU OOCKMY/Ia YTHILHN Ba YTa MaxCyJIIOpIUTy axalaaHapiau X0J1 dMac.

@OUKpUMU3HUHT UCOOTH  cudaruia KyWHJard MHUCOJUIAPHU  KENTHPMOKYHMU3:
Muxkpoopranusmiap 1 1. mytagun ty3wiumgard napadunnapaas (10% namnuknaru taiép
Maxcynotra xucobnanrannga) 580—630 kr okcun 6ynran 1 T. GmoMacca XOCWI Kunaau. AWHU
nanTAa THAPOIN3 3aBOUIApH IIYHYA MUKIOPAATH a4YUTKU MaxCyJIOTH MIUIA0 YMKAPUIL YIyH
sca 5,5-6,4 TOHHa MyTJIaKo KypykK xoigaru &rounman ¢oitnamanmnamu. Opagaru Qapk
anbarTa >Xuaaui KosaBepca napadunaa €roura HUcOaTaH yriepo Ba BOJOPOIap MUKIOPH
HUXO0ATA KYT1 0Y110, OMOCHHTE3 )KapaHHUra Ce3uIapiu TabCup KypcaTaiu.

lunponu3 auutkucugaH Gapkiaun paBuiiga Oy MaxXCyJOTHH OKCHJI — BHUTaMUHIH
koHnenrpar (OBK) ne6 roputuna Oonutaiiam. Y30K BakTjiap JaBOMUAa Oaud OopuiraH
nnmuii nznanunuiap OBK HUHT YopBa Mosutapura Ba HHCOHJIapTa 0e3apapiuru ncOOTIIaH IH.

Kenuar my Vypunaa 5>bTHOOPMMHU3HU YOpBAYWIMKIA OKcwiara Oynran Tanalra
KapaTaitnuk. Jlactna® »bTHOOpUHTH3ra KyHuJard CTaTHCTHKA MabJIyMOTIApUHHU XaBoJja
TMOKYMMHM3: Mamiiakatumusia, oupruna mappasaadniauk kommiekcu 200 000 T o3uka
unutaraau, 0y ozukara 20000 T OBK, 200 T amunasza, 200 T nemtonosa, 80 T mu3un Ba 60 T
METHOHHH KYIINII Kepak Oyiaau.

Xym OymapHM VPHUHUHT KaHIald KOHIUPHUII MYMKHH. MabllyMKH, TOH YOPBAYMIHK
YUyH acoCHil 3Heprusi Ba OKCwJ MaHOam xucoOnananu. Ilappanmaunnukna aespiau 100%,
gyukauminkaa 80%, kopamomuniankaa 30% o3uka - Oy MakkaxyxopH, apra, Oyraod Ba
’KapJap KaOu OOILIOKJIM SKHHIIAp XUCCACUTa TYFPU KeJalu.

XalBOHJAp MaxCyJJIOPJUTHHU, O3WKAHWHI TYHMMIWIWTAHM Ba YHJArM OKCHJIHUHT
TAaHKUC aMHUHOKHUCIOTanapra Ooinuru tapMuHIaiau. bupok, acocuil gypax SKMHIApH —
MakKKaXyxopu Ba OyFaoi — Oy Tamabnapra »xaBoO Oepmaigu. DOUKPUMUZHUHT HCOOTH
cudaTuga KUNLDIOK XYykanuk (anmapu noktopu [.B.PequnkoBHUHT Kyiumard WIMHIA
MabJIyMOTUHM KenTtupamuis: “byrno#, apma, Makkaxyxopu IOHHA OKCHUJI MHUKIOPH KyAa
KaM OYnu0, SHr MyXUMH uyuka Oojaynapura 3apyp OynraH au3uHHMHT aturd 23 — 37% u,
xKyxamap yuyH dca aturu 20 — 32 dousu mapxyn. JIusuHHUHT OyHra erapiu OyiamaH
MHUKIOpPUHU XaM XaWBOHJIAp TYJIAJUIUIa y3jallTHpa OJManauiap, SbHU 4ydKa apra JOHU
TapKuOWUJIaTH JU3WMHHUHT 6 T, MaKKaXyXOopuJard JTU3MHHUHT 72, OyrmoiparuHuar 50
(GoM3MHN Y3MATUPHUILN MYMKUH, X0JI0C (JloH OKCHJIMHU SXIIWJIANI Ba ynapHHu Oaxouamt: M.
Komnoc, 1978. 168 6 ).

MabiyMKH, XalBOHIAp O3WKaAard (akaT TAaHKUC AMHHOKHCIOTajaap YIylIIura TEHT
KeJlaJuraH OKCWJI KUCMHUJaH camapanu (oiganaHum koOwnusTtura sra. byHmaH kenu0
YUKaauraH OYJcak, JIOH O3MKAcHUra SHI' KUMMATIM KOMIIOHEHT — OKCHWJI, arap y JIM3MHTa
TYHWHMaran Oyiica, XallBOHJIAp OpraHW3MHU yJapHU Y3 OpraHu3MiIapd Ba TYKUMalapuia
OKCHMJI XOCWJI KWIMIITa 3Mac, OOIIKayapoK aWTranja TYIIT, CYT, TYXyM EKH KyH XOCHII
KWJIMIIra 3Mac, Oanku wyku OHeprus cudaruga capdnaiamiap. JloHma TaHKHC
aMHMHOKHUCIIOTaJap — cudaruaa TPEOHUII Ba TpENTodarn eTHimMaca Xxam Iy xoJaT 103 0epas.

XV, OOMIOKIH SKUHIapaard OyHaail TaOuuii eTHIIMOBYMIIMKHY KaH1ak Oaptapad stum
MyMKHH? ByHUHT yuyH JIOHJIM O3MKa TapKHOWTa OaluK Ba CysK, CYT YHH, COSl (IOHIaH EKU
aXpaTUO OJMHraHIaH KEHUH KOJraH MIPOT €KUM KyH)KapacH) Ba O3MKA aUMTKUCHHM KYILIUII
Kepax.

MyTtaxaccucnapHUHT XHcoOlapura Kypa, HWIUIA0 YHKApUII XAKMUHUHT SHT IOKOPH
YHYMJOPJIUTY [IAPOUTHIA KOPaMOJUTApHHU OOKUII y4yH OalluK Ba CYSIK YHHU, CYT KYKYHH, COS




KyHKapacu unutatmimo, 1995 — 2000 inuiapia 4opBaYMIMKHUHT OKCHUITa OYIIraH TalaOuHu
oop iyru 28-30% MuKIOpHIa KOHAUPAIH, TCHUITaH/IH.

By erummMoBuniankHu Oaprapad 3THUII Y9yH OMOTEXHOJIOTHSI CAHOATH Y3 MaxcCyloTiapu
OWsiaH SHI aBBaJl YOPBAYMJIMKHU KOMILJIEKC OMYXTa €MHMHHM OOWWTHINra MYJDKajlaHTaH
TYpJIM MaxCyJOTIapH Opacua O3MKa AaYUTKUCH AJIOXUAa YPUH TyTaIH.

O3WKa auUTKUCU — TYWHMIIMJIUTH XYyCYCHSATHTa Kypa Oapya IOKCAaK YCHMIMKIIapAaH
YCTYH Typaau. XalBOH OKCHJ PAallMOHMHUHI 25% HM YIJIepoa auyUTKUCU OKCHJIM TalllKWJI
aTrafaa, Oy OKCHJI caMapacu CyT OKCHJIM — Ka3eWHJIaH caMapajopiuru Oyiinda kam (apk
kuiaau. Auntku okcwiMHUHT 80% paH y3namTupuiand. AUYUTKA NPOTEMHHUHUHT Xa3sMm
Oynui ko3(pueHTn Kopamosuiap Kyiiap Ba xyxanap 83 — 91% opanuruaa y3rapud Typaau.
VYIapHUHT YCTYH TOMOHHU ITyHJAKW, alHAH a4UTKU TapKUOWa JOHU O3UKaja eTapiu Oyiran
TaHKUC aMUHOKHCIIOTANIap Ky OYaau.

Mucon Tapukacuna KyHuaarajiapHd 3bTHOOPHHIU3ra XaBosia 3TMOKYMMHU3. bup ToHHa
aunTKuga 41-42 Kkr TaHKHC aMHHOKHUCI0Ta (Mu3uH) Oyica, 1 T. apma Ba cynuma Oy MUKIOP
10 maporaba kamaup: OOIIKa TaHKHC aMUHOKCIOTanap (TPOOMH, METHOHUH, TPUNTO(aH)
auUTKUJA apna Ba cynuaaruaan 3—5 mMapra kyn. ['myramuH kucinoTta 3ca | TOHHa auuTKUAA
65-110 kr atpoduna 6ynubd, MoHIArHIaH aHYa Ky OViamu.

By xypcaTkuunap a4yMTKUHUHT yHYa Kyn OYiaMaraH MHUKIOpW (XaXMura HucOaTtaH 5 —
6%) YCUMIMK OKCUJIMHMHT CHU(ATHHU Ba Xa3M OYIUIIMHU KECKHMH OPTHIIMra Xamjaa yiap
capuHM aHYa KaMaUTUPUILITa UMKOH SIpaTa/iu.

MukpoO OHOTEXHONOTHSI CaHOATH Takiu@ JTaéTraH O3WKa aYuTKUCH B Typyxu
BUTAMHUHJIADUHUHT XaM MaHOa 0yimb xucoOmaHaau.

MabiiyMKH, 4opBa MOJUIApU YYyH 3apyp OyiraH BUTaMHHIApIaH XaTTo OupopTacu
eTHILIIMaral TakAupJa XaMm yjaap MebEpHAaruaeKk puBOKIaHa oiaMaiinu. Moana Ba sHeprus
aMAIIMHYBY Oy3MIHO, OPraHM3MHMHT XMMOS KydH 3au(amany. YCHMINK 03MKACHIa ca
BUTAaMHUH KaM Oyiaau Ba XaTTo 0Op BUTAMUHJIAP XaM YJIapHH Tal€piali, cakjiail Ba KalTa
UILIall BakTHJA Te3 Oy3winanu, aiipuMm XaéTuil BUTAMHHIAp 3ca YCUMIUKIApAa yMyMaH
XOCHJI Oy IMaiTu.

O3uKa aunTKHCH TapKUOWaa apra, Cylii, HyXaT Ba cosira HucOaran — pudodenasus (By)
mukaopu 20 — 75 mapra, nenrareH kuciaoracu (B3 Butamunn) 5 — 10 mapra, konun (By4) aca
2 — 6 mapra kyn Oynamu. By BUTaMuHIap XaiBOH OpraHu3Mia aMHHOKHCIOTajIap
aIIMalIMHYBU/IA, YCUMIIMK O3WKACHUIArU MPOTEeMHAaH (PoiJaaHuIl Ba OKCHII OMOCHHTE3UIa
XaJ KWJIYBUH pOJI YHUHAUIK.

Hlynu xaM TabKUUIALI JIO3UMKH O3UKa auyuTKucuAa Biy (unanokoOamaMHH) BUTAMUHU
OynMaiinu. Y YcumimkiapAa XaM cuHTe3 Oynmaiau. YHuM ¢akaT oxam Ba XailBoHIap
nyaruja sioB4YM OakTepusiap Ba aKTHHOMHUIETJIAp XOCH Kwiaau. Yyukanap, nmappasianap
Ba €11 Kopamouiapia Oy BUTaMUH KyJ1a KaM XOCWII Oyrau.

[y Owman Oupra Bi, BUTaMUHU KOH XOCHJI OYIHWIIAA, METHOHWH, XOJWH, HYKJICHH
KHUCIIOTaJap CHHTE3WJa, OKCWIJ, EFap Ba YIJIEBOJUIAPHUHT aJIMallyBH jKapaCHHIa MYXUM
axamusTra sra. Bip BUTAaMHUHU €THUIIMACIIHUTH XYKallap, 4ydKka Ooyiajapu, Ky3U4OK Ba sTHTH
TYFUITaH Oy30KJIapHUHT YCUIIHIAaH KOJHUIINTA, KaCaJNIAaHUIIIUTA Ba YIMMUTA OO Kelaau,
Xam/ia 4opBa MOJUTApU MaXCYJJIOPIUTUHUA KaMauTUPUO, YCUMIIMK 03UKACH OKCUIIMHUHT Xa3M
OYIMIINHY KUAWHIAITAPATH.

[yHUHT y49yH palMOHTa YHYQJIMK Kym OynMaran mukaopnaa Bi, Butamuau kymmm (1
TOHHA 03MKa Xucobura 6op iyru 0,015 — 0,025 rpamm) kymmm axoitnd Hatuxamap 6epuo,
IoKopuAaru 6apya KYHTHJICU3ITUKIIAp OJIN OJIMHAIH.

MuxkpoOuonorus canoaTuaa 3ca Bi, BUTAMMHHMHU aneTOH OyTHII WIUIad YUKApUIIIArH
YUKUHAWIAPHU MeTaHOOaKTepusIap OUilaH auuTHUII OPKAJI OJIUII MYMKHH.

Bynpan tamkapu 4opBauMIMKIA MHKPOOMOJOTHS CAHOATUHUHT KOMHO MaXCyJIOTH —
dbepMeHTIM TpemapatiapaaH (oiganaHud KymmMya TYINT Ba CYT €THUIITHPHII MYMKHH.
Parmon TapkubOura Kymuiran (epMeHT mpernapariapd THPUK OpraHu3MIa, aifHMKca yiap
aHya €m OynraHma, O3WKa MOIJAJApUHHUHT SXImK Xa3M Oymumunga Epaam Oepanu. [y




Tydaiinu uyuka Oomanapu, Oy30Kjgap Ba Ky3udokjap ycummna épaam Oepaau. YIIapHUHT
Vprta cyrkanu Bazuu 10-12% ra opraau, o3uka cappu Texanaau. bupok Oy xamm xammacu
sMac. SIXIIM 03UKa MacCacCHHU CYT QUUTYBUM OaKTepHsuIap XOCHUJ KWJIAJUraH CyT KACIOTacu
OwrIaH KWINTa CWJIOC Tauépnaml, KOoHcCepBamam MyMKHH. Cuiioc Tai€piaHraHia O3WKa
MOJJIAIapH, )KyMJIaJaH BUTAMHUHIIAp OJaTAard MHIaH Talépraniiarura Hucoaran aH4a Kam
HOOYH OYaam.

Jlemak, YOpBAYWIMKHU PUBOXKIAHTUPUIITHUHT SHT MyXUM TOMOHJIApUAAaH Oupu — Oy
03uKa cudaThIa TAKOMILIAIITHPHUILIAAUP.

bu3 my mnaifTraua MuKpoopraHu3miapHu (oijaiM TOMOHJIAPH YOPBAYMIIMK O3UKa
pallMOHWHU OOWHMTHIN WYIUIapu XaKuJa XHKOS KWIIUK. ODHAM d3ca OakTepusuiap Ba
3aMOypyFiapaan doiinamanran  XoJiiJa  OJAMHUHT  OBKATJIAHWUIN  PAlMOHHHU
TaKOMWJUTAIITUPHUIITA YbTHOOPUMU3HU KAPATMOKUHNMU3.

Fanna Ba 601Ka KMIIUIOK XY KAJTUK SKMHIAPUHU €TUIITHPHII YIYH KaHYAIHK Ky4 Faipar
Ba MeXHAT capd KWIMHUIIM Xe4 Kumra cup smac. LlyHuHraek, dopBauuiaukaa xam OyHU
KypuIlll MyMKUH. MHUCONI TapuKacuaa KyWHIard MablIyMOTIApHU YBTHOOPHHTH3ra XaBoja
ATMOKYMMH3: Xap OWp TOHHA XalBOH OKCWJIM CHHTE3W yuyH kKamuna 4,8—4,9 ToHHa OCOH
Xa3M OynanuraH oO3WKa OKCHJIM capd KHIUINra TYFpu Kenagu. Arap OH3 HMCHTEMOI
KWIAIUTaH XaBOH MaxXCyJOTJIapUHHU aJlOXuaa OJu0 KypaauraHn OyJicak, KyWHaard MaH3apa
HaMo&H Oynaau: 1 T cyT okcunuHM Taiiépnam yuyH 3,8—4,0 T: TyxyMm okcwin yuyH — 3,9-4,1
T: MappaHaa Iyt OKCHIn yayH 4,5—4,7 T: MoJI TYmTH oKcuiy yayH 3ca 9,3-9,7 T xucobura
03HMKa OKCHJIN cap(IaHUIIN aHUKIaHTaH.

XaiBoHJapHU OyH/Iail KarTa — cap( XxapakaTiap OwWiiaH y30K BaKT IMapBapHUIILIAIl YOpPBa
MaxCyJIOTIapuAard OKCHJI TAHHAPXUHUHT KUMMATIAMINO KETUIIINTa OTHO KeaIu.

XY HUMa KWK KepaK JIeraH CaBoJl TYFIIIMINUA TaOuuiiaup. MukpoOHUoaorus Ba Kumé
(bannapu WKOANNA XaMKOPIUKIA 03UKa MOJIalapy, OUpUHYM HAaBOATTA YIAPHUHT SHI MyXUM
Ba KMMMAaTJIM KHUCMHM — OKCHJI OJIMIIHUHT 3aMOHaBUI TEXHOJOTUSUIAPUHU HIUIA0 YHKJIH.
SIbHU, auuTKW 3aMOypyFlap O3MKa MaxCyJOTIapuHU OOMMTHIIHMHT SHI  aCOCHM
MaHOanapuiaH OupH dKaHIUTH UCOOTIIAH IH.

[lyauHTrAeK, KaHOWA aBIOJAUIa MaHCYO Te3 PHBOXKIAHYBYM AYUTKWIAD Ba CEKHUH
ycanuraH caxapoMHILET ayUTKU 3aMOypyFiapy BakWUIapy HOHBOMYMIIMK Ba MUBOYMIHMK
coxanapuaa 6bapuaMusra MabJIyMIup.

by Typnaru xomamé wmaxcyc Typra MaHcyO MukpoOiap €paamMmiaa Via TaHKHC
aMUHOKHCIIOTANap — JHM3UH, TpUnTopdaH, TPEOHHUIT Ba METUOHWH HIUIA0 YMKApHIN Hynra
KyWuiau.

AMUHOKHCIIOTA Ba auUTKWIApAaH OMpUHYM HaBOaTIa SHT acOCHil 03MKAa MaxCYJOTH,
PH3K - py3uMH3 OYJITaH HOHHUHT 03WKa KHAMAaTUHU OIUpHIIaa GoilalaHuIll MyMKHH.

Onumiap aHMKJIAIIMYa HOHJA OKCHUJI MUKAOPM YHYAJIMK KYI SMac: >KaBaap YHUAAH
taiiépnanran HOHHUHT 100 rpammmma xammacu Oyiam0O, 6,5 rpammrada, OyFaodl yHUAaH
Taiiépinanran HOHAa — 8,3 rpamm okcun Oynanu, xonoc. bupok, omumiap ypra €num
KUIMMHUHAT Oup KyHna 450 T HOH eluIm OWiIaH ojlauraH OKCUJI MUKIOpU Oop — yFu 29
rpaMMra S’bHH YHUHT YpTaua CYTKQJIMK JXTUSKUHHUHT y4ylaH OWpHUra TEHT Kelap dKaH.
[yauHTACK, HOHAA JU3WH, TpUNTO(GAH, METUOHUH CTUIIMAHIu. YMymMaH OyFI0i HOHHUHT
Ouosioruk KuiMaT 38% HHU TAIIKWUII 3TCA, OKCWJIHUHT cod mapuananunm 33% ra TeHr. Xy
KaHJal ycyiap OuiiaH HOHHUHT OMOJIOTHK caMapaJopiIuruHU OIIUPHUIIA MyMKHH?

bynna Ousra sHa OWOTEXHOJIOTMK KapaCH OpKAIM OJHMHTaH JHM3MH &paam Oepuiu
MyMKUH. Onumiap Tabkujanuiapura: | T yHra aturd 150 rpamMMm JIM3MH KYIIWJTaHIa
HOHJIary OKCUJI cU(aTH KECKUH OLIUILIY aHUKJIAHTaH.

Byrnoit ynura OupruHa TaHKUC aMHUHOKHCIIOTa — JIM3UH KYIIMJITaHJaruHa HaTHXKajiap
aHa mIyHAail. Arap yH TapkuOura eTummaérran 6apya TaHKUC aMUHOKHCIIOTanap KyIIuica,
HuUMa Oymanu?

Hemak, Ou3z OyFool  yHMra TaHKAC  aMUHOKHCIOTamapra Ooi  Oynran
AMUHOKHCIIOTAIAPHU, 3aMOYpYyFIapHH (XaMHUPTYPHIII) COTUII OpKAIH OM3 aMHUHOKHUCIIOTaJIap




TapkuOM Ba OMOJOTMK KMMMAaTH OYin4a CyT Ba TyXyM OKCHJUIApUIa SIKMH Ba MOJ TYIITH
OKCWJIJIApUJaH KOJMIIMAMIWTaH HOH MaxcCyJOTJIapH OJIMIIUMHU3 MYMKHH. XaMHPTYpHUII
(akaTruHa TaHKUC aMMHOKHUCIIOTaJapra smMac Oallku BUTAMHHJIAPHUHT MUKIOPH Ba cudatu
Oyiinua xam aH4a 0ouaup.

YMyMaH, OMOTEXHOJIOTHSI Ba CAHOAT MUKPOOMOJIOTHSICUHUHT PHUBOXIIAHUIIN (akaT Ky
TOHHAJIM KUMMATIW O3WKA HIUIa0 YMKAPUIIHMU dMac, Oallku TypJid Xuigard (U3HOIOTHK
¢daon Mmoxanap unIad YMKapuIll UMKOHUHU XaM Oepau.

By Gopana mMukpoOHOJIOTHS CaHOATH WMKOHHMSATIApU OeKUEcIup. YIIAapHUHT sHA OHp
TapMOFU YCUMIIMK KOJJIUKIapuaaH (1ox — madba, Fy3amnos, MaKKaxyXxopHu MOsiCH, CAMOH Ba
X0Ka30) IIaKap Ba YHUHT YPHUHH OOCYBYM MaXCYJIOTIap UILIA0 YUKAPUILITUD.

Muxkpobuosior onumiap Taxpuba — caHOaT CHHOBJIAPH Ba  XUCOOJAPUHUHT
kypcatummra, 1 T. Kypyk €érouman 450 — 500 xumorpammra erkasub 1mmakap €ku Oup
KyOOMeTp 3uuiiaHraH €rod KHUIWFH, JapaxT rnapuyauapu Ba yTuHaaH sca 180 — 200 kxr raua
makap ojauil MyMKuH. OJMHTaH To3a IaKkap MOJJac MUKPOOUOJIOTHSI CAaHOATH YIYH OKCHJI
MOJIJTAIapu QUUTKHUIIAP, BUTAMUHJIAP, CIUPT Ba OMp KaTOp MOJAIanap Ba MaxcCylnoTiap UILIad
YUKApUIITa SPOKJIN Oynaau. Xy Iy Wy OuinaH riroKo3a UIiad YMKapuIl MyMKHH.

ByHUMHI y4YyH YCUMJIMKHHHI LENIOJ03a CaKJIOBYM KOJAUKIApUIra KUMEBUM EKU
¢dbepmeHnTaTuB uNUIOB Oepuiaau Ba HaTmxkaza 55% rmrokoza Ba 45% Qpykro3anapaan
ubopar apanammMa onuil MyMKHH. byHnail apanammMa mupuaaura 6yitnya Ou3 ojaTiaHraH
caxaposara TEHIJIAIMKWO caHOAaT WynM OWaH OJIMHAJWTaH JIaBjaru IIakap YpHUHH
AIMAIITHPULITT MYMKHH.

['mioko3an3omMepazaHuHr Kamlg STUIMIIM Ba YHUHT KEHT KYJUIAHWIMIIN IIaKapiu
MojIanap uiad yukapui Wynuaa karra Oypwimi scaau. UMMoOmim3anust KWIMHTaH Oy
dbepment Epmamuna A+, SAnonus, Hanus, Ounnanaus kabu OWp KAaTop PUBOXKIAHTAH
MamJIakaTiap/ia KaHJ JIaBJarujaH SMac, Oallku aH4da ap30H Ba erapiud OynraH xomamié
MaKKaXyXOpH JOHUJAH MWUIMOHJIA0 TOHHA IIAKapid O3MKa MAaxCyloTJIapu HIuI1ad
yukapuiMokaa. 2000 HumHUHT y3unga 3 MUIH. TOHHA TJroKo3a (ykTo3a mapOaTu umuiad
JUKapuITaH Ba Oy jkapa€H y4dyH 3apyp OyiraH riroko3a -uszomepasa gepmentd 40 muH. $
XaKMHUJA UITa0 YHKapUITaH.

[y ypurna >»THOOPUHTU3HY IIMPUH TabM OEpyBUM Mojjanapra Tanad JgapakaCHHUHT
ompud OopaTraHaurura KapaTMOKYMMHU3. DHAMIUKAA CAaHOAT MUKPOOMOJIOTHSICH, IIUPHUH
Mojjanap WNIad YWKApUII coxacuaa MYTJIOKO sHru caxuda oumoxma. by Oopama
nactinabku camapanu umHH AHrMaHUHT Kent ynuBepcuretn mnpodeccopu K. Crecun
XOOUMIIapU OWJIaH XaMKOpPJUKIA IOKOpHAard yciayOnap OwiaH 1y OKCHIIHMHI IIakapra
HUCOATaH MHHT MapTa IMUPUHPOK TYpUHU CUHTE3 KWUJQJWTaH TeHHHU aXpaTtud OiIau Ba
oakrepusira (E. coli) yTkazau. bakrepus Ba MaxcymoTHu wnurab uukapa Oomuramu. lyHu
abJIOXU/a TAabKUIUIA0 YTUII JIO3MMKH, SHTH TPAHCTEH OpraHu3M oOJaM OpraHu3MH TaHa
XapopaTuaaH I0KOPH Xapopataa Ycub KYImaraHaury y9yH XaM yMyMaH XaBguii 3Mac.

AliHu TaiiTna OMOTEXHOJIOTMK HWIUIA0 YUKAPHUII aMaluéTuaa KyHuaard MUPUH TabM
OepyBun MaxcynoTiap unuiad ynkapuiamoraa. Acnaptam 200, CreBo3up 150,0, Taymarun —
3000 maporaba IIMPHUHJINIU caxapo3aJaH IOKOpHM Ba OyiapHUHr OapyacuHu (oiinanu
rewyapy Myak Taékyacu Oaktepusicura TpaHcpopMmalus KWJIMHTaH Ba caHOATIa
dboiinaTaHIIMOKIA.

Bynmaii MuUKpoOpraHu3MIapHU caHOAT MHUKECHIIA KYMAWTHPHIN >KyJa KaTTra camapa
Oepurn Tabuuii Xonawp. AWHM BaKTAa MaMJIaKaTHMH3a IIaKap MaxcCyJloTura OynraH
TamaOHU KOHAUPHIIIA Oy yCyJI )Ky/la acKoTaau Ae6 xucobmaiMus.

ByHnan Tamkap MUKpOOOJOTMK CHHTE3 MynuM OWJIaH OJIMHTAH OKCHJI Ba OOIIKa O3WK
MOJTaJIap/iaH CYHHM O3WK - OBKAT MaxcCyJoTJIapu Tal€piam yuyyH (odganaHwirania Ttyia
KUMMATIU O3MKa WNUIA0 YMKAPUIIHM amalija YeKJIaHMaraH XakKMJa TaIlKWI KWJIHII
MYMKHH.

Enmuk nappHu  y3aiiTupuimi, Kekcaiukrada OYaraH My[jaTH dy3uII, MeXHAT Ba
VOKTUMOUN KOOWJISITHU Y30K HIILIap cakyiald KOJHII MyOMMOJapu KYI MabHOJA OJJaMHUHTO-




KHJIOHA Ba cU(aTIIM OBKATIAHUINN OWIaH OUp KaTopjaa ¥3 BaKTUAA Xap XU KacaUTUKIIapIaH
V3UHU XUMOSI KMJTUIIINTA XaM OOFJIHK.

broTexHONMOrus COXaCHHUHT acocH OYJIMHUII MHUKPOOOJOTHS CAaHOATHMHUHT PUBOXHU
OyryHru KyHja yTta xaBuim XucoOJIaHTaH OWp KaTop KacaUTMKJIAPHWHT OJIIMHU OJIMII Ba
yIIapHU JTaBOJIATHUHT camapaid sSHruva KyApaTin MaHOaura ainanMokaa. byHra 6up Heda
MUCOJT KEATHPAMU3.

MukpobmapHUHT THOOMETIArd HMMKOHUSTIAPU TYFPUCHAATH (PUKPUMH3HH JTaBOM
TTUPUO, yJIapHU AaHTUOMOTUKIAD CHHTE3 KWIUII HMKOHUSTIApUra IbTUOOPUHTU3HU
TOPTMOKYUMHU3.

Muxkpoopranuzmiap 6000 naH OpTUK aHTHOMOTHUKIAp CHHTE3 Kuiaan. Yiapaad 100 max
opturu THOOMETAA KyimaHwinagu. OpauiiruHa faespnu Oapuamusra ojgaTwii xoi Oynuo
KOJraH TPUIIHUHT alHM BakTUAA >Kylda XaB(uu acopaTiiap KOJAUPAaETraHIUTHHUHT
IYBOXUMH3. [ PUNITHUHT OJNIUHM OJHMIIHUHT camapalyd WyiapuaaH Oupu — oiuii cudarim
KOHIICHTPJIaHTaH HHTep(PEpOHHN OMMaBUN PaBHUIIA UIILIA0 YUKAPUIITHHKN HYJTa KYyHHIIIND.

Wnrapu mHTepdepoH MOHOP KOHUIAH OJIMHAP Ba aH4Ya KUMMATra TyIIapad. XO3HpIu
naBpaa MHTEpPPEPOH UIad YMKAPHUI YUYH jkaBoOTap TeHHH OaKTepHsiapra YTKa3HuIll OpKaaIun
Oaktepuan wuHTepdepoH HNIUIA0 YUKApWIAM Ba Oup Karop JaBiariapAa amanuérnaa
MyBadGakusITIM KYIITaHUIMOK/IA.

X03upru BakTaa UHTEPPEpOH CHUHTE3 KWIYBYM OJaM TEHHHM auuTKU XyXKaipacu
XpoMOCOMaJIapura KHPUTHII Ba Oy MHUKPOO XykKalpacHHUHT WHTEP(EpPOH CHUHTE3 Kuja
OONUIAraHIUTH TeH MyXaHAUCTUTH (paHuga omamInymya Oypuiuin sicaau. byryHru KyHra
kemu0® wuHTEepdepoHra Oynaran Taynad oOpTHO, YHUHT KYJUTAHWIMII COXACHHUHT STHTH
HYHanunuiapy aHUKJIAHMOKIA. XyCycaH, XaB(uid YCUMIUKIAPHHU JAaBOJIAIINA XaM MKOOMH
HaTwkanapra spumimiMokia. llyHuHraek, WHTepGEpOHHUHT OpraHu3M Xy>KalpacCMHHUHT
y3rapummra oimd KelyBYM KaHLEpPOraH MoJJajapJaH XUMOs KWJIYBUM KOOWIHMATHIAH Xam
yHYMIIH (pOiTajTaHUIIT MyMKHUHITUTH HCOOTIaH/IH.

XO03Upru BakTAa YOpBa MOJUIAPMHHMHI KYTYypHII Ba OomKa OWUp KaTopiu BHPYCIH
KacaJUIMKJIapra Kaplid BaKlMHajJap HUIUIA0 YUKApUII TEXHOJOTHUIApH XaM spaTHiraH Ba
amalia IIaTHIMOKIA.

[yHuHTACK, BUPYCIBPHUHT HYKJICHH KHCJIOTajgapra Moc OyiraH (creneduk) HykKieas3a
dbepMeHTH TONWJIM Ba Yy BHpYycra KapiiM Kypamjga Kyn kenMmokzaa. JKymmagan MuKpoO
dbepmenTiapuan THOOMETAA Kyinam Oyiimda Oup KaTop HMOpATiu WILIAp KUIMHMOKIA.
IOkopuna Ttakumiad YTUATaHUAAH TAlIKapu OKCUJIHM MapyalloBUM IpoTea3a (pepMeHTH
acocuia sSpajJlapHM JaBojall Y4yH SHTH JOpUBOp (epmMeH mpemapaTd — MPOTEa3uM
(mpoce3nn) umad yuKuIau.

Mukpo6 OMOTEXHOJIOTHSI CaHOaTHAA WILIA0 YMKapuiaauraH (GepMeHTiap Oup KaTop
KaCaJTMKIIAp KyMJla/laH, paKHU JTaBOJIAIl YIYH XaM KYJUTall MyMKHHJIATH ncooTnanau. 1982
Hunnaék opak - KOH TOMUPU KacaJUTMKJIApUHU JaBOJIAll Yy4yH MMMOOMIIM3ALMs KUJIMHTaH
bepmenTnapaan (oiaNaHUIIHUHT, Ha3apuii, aMaInii Ba KIIMHK acociapy MIUIA0 YMKUITaH
sau. By npenaparnap KoHra KUpUTUITaHJa TOMUPJIApAa KOHHUHT UBUO KOJUIIN XaB()UHUHT
onau onuHamu. Crpenronekaza mnpenapaTd HWHGAPKTHUHT OFUpP IIAKJIM OWIaH OFpUTaH
Oemopiap  axBOJMHU  SXIIWJIAWIA  YHUHT  PUBOXJIAHWINHM  cycasad.  Ky3HWHT
IIMKACTIaHUIIMAA Ba OMNEpalusaH KEeHMHTH Mypakkad XxojaTiapja CTpenTojeKasa
npenapaTH Ky3 oJamadacuja TYIUIaHaJuraH KOHHU 3pUTHO 1000pa.

bynnan xypuHuO TypuOauku, buoTexHONOTHsS caHOaTH WHCOH CaJOMATJIMTH WHynuaa
JaBOJIalll BOCUTAJAPUHUHT WITapu Ky3 KYpuUO KyJOK SUIMTMaraH KyJpaTid Ba Makcaaiu
unad YyuKapyBUMCUTa alIaHMOKAA. XO3UPTH 3aMOH (papmakosiorusicuia MyxuM XaéTui
)apaHJIapHd OomKapuil Ba (AOUTAIITHPUIN YYyH KYIuiad AOpH JapMOHJAp HILIad
YUKapMoOKaa. bBuoTexHonorus canoatu sca Oy 10pu JapMOHJIapHU BUTaMUHIIAp, GepMEeHTIap
OwIaH xo3upra Kenud 3ca TeH MYXaHIUCIUTH I0TYKIapuaaH Goinananul sipaTuirad Typiiu
rapMoHIap (YCTUpHUII rapMOHJIapyu Ba OoIIKanap) OuiaH TYIIUPMOK/IA.




V36exucTon Pecry6ImMKacH MyCTAKMJUIMKKA SPHUINTAHIAH CYHI KHIUIOK X3 KAJTHIHTa
oynran myHocabar Tyonan y3rapau. Iy 6ouncnan xaxoH MUKECHIA XK XY KaJIUTHIA KEHT
KynaMaa KYJUTaHWIaéTraH OMOTEXHOJIOTUSl (PAHWHUHT IOTYKJIApHHU MYKaMMall 3rajijaml Ba
Oy (an ycynmapuHu aManueéTra TaOMK STUII KaTTa WIMHH-aMaJIMi axaMUAT KacO 3Taju.

1. buorexHosorus - GpaHUHUHT MOXUSITH Ba Bazudaaapu

Mukpo6 OuorexHonorusicu - 0y yTa MyXuM MHUKpPOOHOJIOTHK KapaCHJIapHHU SPaTHUIL Ba
ylIapJaH caHoaT ycyiauja QoimamaHuIl OpKaIM 3apyp OYnaraH MHKpoO Xyxkaipanapw,
opranenajiapu Ba (QepMEHTIApUHU HILIA0 YMKApHII XamJa yiaapJaH XalK XYKaJurh Ba
MeauirHana (ONJAIAaHUITHUHT Ha3apui Ba aMaJUTMd TOMOHJIApUHU EpuTHO OepamuraH
¢annup. by ¢an acocan mukpoOuomnorus, ¢puznoigorus, OMOKUME Ba TeHeTHKa (aHIapu
IOTYKJIapyd acocuja TallKWI KWIMHraH OYynub, YHUHT 3aMUHUAA Ky3ra KypHHMAc
MUKpPOOpTaHu3MIIap (paonusITHIaH YHYMIIM Ba OKWJIOHA (oiilanaHuil ETau.

Mukpoopranu3miap Y3IapuHUHT KEHT TapMOKJIU (hepMEHTIap TU3UMH Tydailnu ycwur,
PUBOXIIAHMII Ba KyNaWWII >KapaHIapulaH, Xa€TUM 3apyp, HHCOHUAT Y4YyH XU3MaT
KWIaoJgaJuran MUHTIa0 Qusnonoruk Qaon mMommanap HILIA0-YUKAPUI WMKOHMSITIIApUTA
sra. ByHnaH Tamkapm MUKpOOpraHuM3Miap Xap Xwi TaOuuil Ba KMMEBUN OMpPUKMAaTapHUHU
¥Ta MyXuM Mojjianapra aimanTupu (Moau(UKaus KUINIl) UIMKOHUATIApUra Xam arajiap.

WuconusaT maigo Oynrannmapuman  OyéH  OwimO-OmiiMail  MHUKpoopraHu3miap
daonmuaTuaaH Goitnananud Kearaniap.

Hon nummpum, nuBo, BUHO, YKCYC, KaTUK Taiépiam KaOW KaJuMHUH TEXHOJOTHsIIap
MUKpPOOPTraHu3MJIap UIITHPOKHUAA amalra OIIMIIMHY X03Upraya Xxam XxamMma OusiaBepMainiu.
KOxopuna 3ukp STWiIraH >KapaCHIApHU KYMYUIUTH WHCOHUAT Xald MHKPOOPTaHH3MIIAP
Xakuna OmnmuMra sra OyiamaraH BakT/IapJaH Oepy MaBXyMIWTH (GUKPMU3HUHT JATHIIAIUD.
+amqum-kaaumiapaa (KynmuHYa Xo3up Xam) Oy Jkapa€Hiiapaa a4uTKy  cudartuaa, Iy
MaxcyJoTjapra XaBo Ba CyB OpKaJld KUPHUO KOJTaH MUKPOOPTaHU3MiIap QaoiusT KypcaTraH.
Hon é&numnma xamuprypymjgaH €ku KaTUK Tahéprnamiga Oup KOIIMK OSCKH KaTUKIAH
doiinanaHuil 3apypidrd xammara MabliyM. AMMO, XaMHUPTypyllJa caxXxapoMHULETIap,
KaTUKJa 3ca CyT QUUTyBUU OakTepusiap OOPIUTHHHI X03Upraya XxaMm KyMUniIuK OuiIMaiau.

Byrynru kyHaa MUKpoOpraHu3MiIap XalK-XYKIUTHHHT Xap XU TApMOKJIAPH YUYH CYT
KHUCJIOTacH, TUMOH KHCJIOTacH, €f KUCIOTaJlapy, STWJI CIIUPTH, alleTOH, OyTaHON Ba 1037120
0oIlIKa MaxcynoTaap eTkazubd Gepamunap.

MukpoopraHnuzMiIapial CyT KUCIOTAacH, OyTaHOJI Ba alleTOH OJHII TEXHOJIOTUSIIAPHHU
OoupuHunnapaan O0ynmu6, Oyrok pyc onumu B.H.IllamommnukoB (1884-1968) Ba yHUHT
worupmiapu H.J[.Hepycanumckuit (1901-1967), M.H.bextepéBa JIMMOH KHCIOTACH OJUII
texnonorusicuan  sca C.I1.KoctyueBa (1877-1931) Ba WU.C.BytkeBuu (1872-1942)
sipaTraxmiap.

2. V36eKucTOHIa GHOTEXHOJOTHSIHHHT PHBOKIAHUIT TAPUXH

BuotexHonorust GaHu Y3GEKMCTOH ydyH JHT KeHXka (aHIapiaH 6y1ub, YHH TapuxXu
y30KKa OopMaiinu (KaauMuii OWOTEXHOJOTHsIIAp; HOH €MHWIN, KATHK Talépiamn Ba X.K.
6yHaaH uctucHo). by dan acocan Y36exucron daHnap akajieMHACHHHHT MHKPOOHONOIUs
WHCTUTYTHJA, TEHETHKAa Ba YCUMIIMKAAp 3KCHEpUMEHTall OMOJOTUSICH MHCTUTYTHIIA XaM[a
Pecnybnuka Kumé Oupnammacura Kapaunumd Oup Katop 3aBoaiapaa (Suruityn Omoxumé
3aBOJM, AHJIMKOH THJIPOJIN3 3aBOJU, +YKOH CIIUPT 3aBOJIM) PUBOXKIIAHUO KEIMOKJIA.

buotexHonorus uxtucocnuru Oyitmua OupuHum y30ex akagemuru A.l.XoiamypomoB
(1939-1996) ¢dyzapuym aBmomura maHcyO 3amOypyraapgan  HAJI-kodepmentdn Ba
BUTaMMHJIAp KoMIiulekcu (B rypyxura xupyBum BuUTamuniap, Butamud PP, Q 10 Ba x.k.)
Talépiiail TEXHOJOTUACUHU sipaTau. Akagemuk M.M.MaBnonuit 3'736eK1/ICT0H/:[a yupaaurasn




AQUUTKH 3aMOYPYFIIApHU TaxXIHJI KUIUO, yIapHH HOHBONYMITUK, BUHOYMJINK Ba YOPBAUYMIUKKA
KYJ1 Kelagurad TypJIapuHH TOIIU Ba yjap acocHJa MaxCyc XaMHpTYypyLiap Ba BUHOYMIMK
Y4YH a4UTKU Tal€pall TEXHOJIOTUAIApHU SPaTIH.

[Ipodeccop +.J.JlaBpanop MJIX wmamnakarnapuga OupuHUYMIapgaH Oyaud &r
napyajoByM JIMIa3a (PepMEHTUHHU Tal€pliall TEXHOJOTUACUHM spaTau. by depMeHTHH Ky
MIAKJIWIUTH cabablapruHu TaxJIil KWiIaTypuO, Xap Oup OMOTEXHOJOTHK Kapa¢H yuyH Y3ura
X0oc crneuu(uKIMKKa 3ra OynraH nunasa ¢epMeHTH 3apyp jAeraH (ukpra kenau Ba OyHH
amanuéTaa tacaukiaad 6epau. +.J1./laBpanoB siparran "Ep manxamu" Ouompemapartu, a3oT
Y31amTHPYBYM MUKPOOPraHU3MIIap acocuja TauépnaHrad Oynmd, MaMilakaTUMU3 +HUILTOK
XY)KaTuruaa KEHr KYJUTaHWIMOKAa. byHman Ttamkapu +.J1.J[aBpaHoB paxOapiauruia
[EJUTIONIO3IMTHUH ~ OMOKapKacuHU (FY3amosi, CaMOH, KaHOII TMOSICH, KUIUK Ba OoIIKamap,
Maxcyc Tail€piaHraH OasWJIMOMHIICTIAPHUHT  (EepMEHTIapu  MINTHPOKIA  TaOWHit
LEJUTIOJIO3IMTHUH OMpHKMalapy NapyajaHUIINHA aManuéTaa Kypcatud oepuiiu.

b.¢.n. XK. TammynaTroB, COMOH Ba Fy3amosHU Mapyajamniaa "Tpuxoaepma xap3uanym" ned
atayuiain 3amMOypyF depMeHTIapuaad (GoiaaTaHuIl MyMKUHINTHHA WIMHK acocial 6epau
Ba Oy TEXHOJOTMSHM amManuérra Kyiam Takiaug Ba MyJoxa3zajapuHd YOMN JTHU.
K. TammynaroB sipatrad Oy TEXHOJIOTHS KYJJIAaHWITaHAa COMOHJIA IIAaKap MUKIOpU 6-7%ra
eTraHu, yYH/Ja BUTAMUHJIAp, aMUHOKHUCIIOTANAp Mai0 OYIraHanry Ba my Ty(aiau COMOHHH
03HMKa-Oupauru Oup Heda 6apodap omranauru ucobornad Gepuiras.

V36ek ommmiapuaad T.I.I'ynomosa, 3.P.Axmenosa, C.M.Xomxu6oeBa, 3.0.Mcmonos,
MK Kymanuészo Ba Oomkamap MamJakaTUMH3/1a MHKPOO  OHOTEXHOJOTHSCUHUHT
PUBOXKJIAHTHPUII yCTUIA YYKyp WIMHA Ba amMaiuii unuiap oiaud Oopmokaamap.
ynunrnek, mapxym npodeccopiaap M.M.Myponos Ba T.FO.FOcynosnap onub Gopran
YyKyp WIMHUN U3JaHUIIIAP aCOCUAA KaTTa WIMHUN aMalluil Ha3apusiap sipaTHIra.

FOxopuna ¢uxp sTunran yu 3aBoana (AHAMKOH THIPOJIN3 3aBOJH, +YKOH CIIUPT 3aBOAM,
Auruityn OuokumE 3aBoayiapuaa) COUPT OJIUII YUYH 3apyp Oynaran amuiaza GepMEHTHHHU
unuiad yuKapui 6yitnua uyKyp U3JIaHUILIap 0110 OOpUIMOKIa

By kabu OMOTEXHONOTMK HIIIA0 YMKAPHUIN Ha3apUsUIApUHM SPATHIL, YHU aMaluérra
TaAOUK STHUII WIIJIApU F03acCUIaH V3dA MuxkpoOuonioruss MHCTUTYTH Ba TomkeHT JlaBmat
Arpap YHUBEPCHTETH -HUILIOK XY/KATHK OHOTEXHOIOTHACH Kadeapach XaMmaa Y CHMINKIAp
OMOTEXHOJIOTHUACH JIAOOPATOPHUSCH OJIMMIIAPH (PaosT MIMUI H3TaHUILTAP 0JIMO OOpMOKIanap.

MamakaTuMHu3 paBHAaKM, YHUHT UKTHUCOJIMHHU SIHaJa OLIMPHILI MakKcaauaa HI aBBajo
Kyiluaaru ouonpenapaTiapHy UILIa0 YMKAPUIITHU Hyara KYyHMOK 3apyp:

V" O3uK-06KaM 64 4OPEAUUNUK YUYH OKCUTL MOOOAAPU;

v’ Amunoxucnomanap;

v’ Opezanuk kucnomanap (1UMOH KUCIOMACU 64 YHU YPHUHU GOCAOUAHAAD);

v" Anmuéuomuxnap (6upunuu nas6amoa 4 - 5 aenodea Mamcyé
anmuouomuxap);

v’ Bumamunnap;

v Veumnuknapuu Xumos Kunuw 60CUmanapu uuinab wuKapuu.

Adcycku, 1oKopuIarwiap xos3upraya — MamjakaTUMHM3Ta TallKapuaH, BaJlloTara
kentupwiaad. OnmuMiIapuMU3HHU, KojlaBepca OyTryHI'M KyHZa TabiauM OJIaéTraH TanadalapHu
oJIMJIapUra KyWWIaguraH KyI COHJIM MacajajlapHU SHT J0y3apOiapu IOKOpHIAruiapaaH
nbopar.

3. buorexHosorusi GaHUHT PUBOKJIAHUII UCTHKOOJ/JIAPU Ba MyaMMOJIapu

Mukpo6 OHOTEXHOJOTHUSCHHUHT PUBOXJIAHHUII TapuXH Ky MabHOJAa XX- aCPHUHT
MKKAHYM APMH OWIaH GOFIHK. YTraH acpHuHT 40- HHITapua MHKPOOPraHM3MIApAaH
MCHUIIWIJTMH OJIMII TEXHOJIOTHSCUHUHT sSpaTHHMIIK Oy ¢aH pUBOXKUTA WKOOMM Oypyurn
gacaay. IleHnnmmmH unuad YMKAPWIMIIMHUHT Hynara Kyiuaumu Ba myBaddaxusT Ounan




WIUIATWIMIIUAA KEWHHTH aBJOJ] aHTUOMOTHUKIAPUHHM KUAUPUO TOMMWIN, YIIApHU HWILIA0
YUKApUILI TEXHOJOTHSUIApUHHU  SpaTUIl Ba  KYJUIaIl yCyJUlapy yCcTUJA UIUIApHU
TAIIKWJIKWINII 3aPYPIMTHHE OJNIUHAAH Oenrmnad xyiau. byryHru kyHzna 10371aH OPTUKPOK
aHTUOUOTHKIIAP UILIA0-YMKAPUIL TEXHOJIOTUSTIApU Xa€Tra TaJ0MK KUIMHIaH.

AHTHOMOTHKIIAp WITA0-YMKApHIL OMJIaH OMp KaTopJa aMHHOKUCIOTanap, GhepMeHTIIap,
rapMoHjap Ba Oomka (Gu3HOIOTUK (Gaos OMpUKMaiap TakEpiail TEXHOJOTHUSWIAPH XaM
spaTwia OomnuaHau. ByryHru KyHaa MeQuIlMHA Ba KUIUIOK XYKaduTH Y49yH 3apyp Oyirax
aMUHOKHCIIOTaNap (aHWKCAa OpraHu3MJa CHHTE3 OVIMaijuraH amMHUHOKHCIOTaIap),
¢depmenTnap Ba Oomka (Gu3HONOTUK (aosn Mojmanap UILIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTHsUIApU
Wynra KyWUJIraH.

Oxupru 20-30 fiunga, aifHUKca MUKpOO OKCHJIMHU OJMII TE€XHOJIOTHSICH PUBOXIAHUO
KEeTIH. +HIIJIOK XYXKAIUTH YI9yH YTa 3apyp Oyiran Oy MaxcCyJOTHU WIUIA0 YUKApHII OujIaH
Oup KaropAa yHIaH YHYMJIM Ba OKWJIOHAa (oiiianmaHumn Hyuiapu amaira OLIMPHIMOKAA.
Okcw unuiad yukapuiiga Xap XWwl YUKHUHIWIApuAaH (3apaod, TYIT KOJIAWKIapHh) Ba
napaduHaad ¢GoiJaTaHuIl MYMKUHIUTHA TAacOWKJIAHTaH. XO3WPrH MaWTaa OYHUHT Yy4YyH
MeTaH Ba METaHOJAaH (oiTaaHUuIl MyMKUHIIUTH XaM KypcaTtu0 YyTuiraH.

Keiiuarn BakTna MHUKPOO OHOTEXHOJIOTUSCUHUHT PUBOXKIAHUIIM HWMMOOMIUTAIITAH
(maxcyc copOeHTinapra OofnanraH) ¢epMeHTIap Ba MHUKPOOPTaHM3MIAp Talépanr
TEXHOJIOTUSUTAPUHU SPATHIUIIK OullaH y3BUH OOFnHK Oynmau. MMmMoOMmIM3aIms KUIUHTaH
dbepMeHTIapHH Xap XWJ kapa¢Hiapia unuiatTwmmy (GepMeHTIap MyXaHIUCITUTH) Oy
Ounokaranu3atopiapAan QoWgamaHUIIHN sHana ¢aoamTupud 00opau. DHAUTUKIA
dbepmenTnap Oup wmaportaba smac, Omp Hewa MapoTtaba (xaTTo  OMp Hewya OWJad)
UIIIaTUIaUTral 6y Koiau.

Muxkpoopranusmiap (QaoausTH Ba HUMKOHUSATHAAH (QoWJaNaHuII, YIapHU XOCHUJIOP
TypJiapuHu (IITaMMallapuHu) sipaTvil O6unan Oornuk. byHnait Bazupanum muxkpoOuooriap
OwiaH y3BUH XaMKOpPJMKIAa TEHETUKIAp Ba T'€H MYXaHIUCIWUTU yCyJlapuaaH xabapaop
Oynran OomKka MyTaxaccuciap amanra omupanuwiap. Mukpod mpenapaTiapuHu UIniad
YUKAPUITHU  (DAOJUTAIITUPUIITHUHT sSTHA OWp HYnu MKKkM €KW YHAAH OpPTUK OynraH, Oupu-
UKKUHYUCUHU  (aosmuruHu  ommpud  Oepaomamuran  (CMMOMO3/[a  WIUIAWIUTaH)
MUKPOOPTaHU3MIIap accomuaruscuaan Qoumamanumanp. by Wya Xo3upru BakTaa
dbepMeHTnap, aHTUOMOTHKIIAp, BUTAMUHIIAD Ba METAH ra3u OJIMIIA XamJia OKOBa CYBIApHU
To3ajall kapaéHyiapuaa KeHr KYJIaHWINO KeTMHMOK/IA.

Mukpo6 OGMOTEeXHOJOTHSICUHUHT aCOCMHUA MHUKPOO (haoIHsITH TALIKWI KWiIap dKaH, (aoi
MUKPOOPTaHU3MJIAPHH CakJjami, (3HT aBBOJO (arjapiaH Ba TallKd MYXUT TabCHPHUJIAH)
[IAPOUTIIAPUHU aHHUKJIAII SHT MyXUM Bazudanapaan Oupuaup.

IOxopuaa aiiTud yrunranmap, MUKpOO OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT PUBOXKJIAHUIIIA OUp KAaTOP
¥Ta MyXUM MYOMMOJIApUHU €4yHIll OuiaH OOFNIuK Oynamu Ba Oy MyOMMOJIApHHM €4YHMIIA Ha
dakaT MuKpoOuonoriap, OuWoKkMMETapiap, OWOTEXHOJIOTNIap, OajdKu MyXaHIWUCIap Ba
TEXHOJIOTJIAp MINTUPOK STUIILIAPU 3apyp OVmaau.

By sca, Mukpo0 OuoTexHojoruscu (aHWHU XU Y3IATHPUO ONHUII YIyH FOKOpHIa
scnab yrunran gannapaan xadbapaop OYIMOKIMKHYU TaKa30 dTaIH.
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