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Pexa:

. Mukpoopraau3miap acocuaa OMOTEXHOJIOTHK KapaCHIap SApaTHIII

yCyJUIapH.

. 'eH MyXaHIUCIUTUHUHT MO acocnapu. Hykienn kucmoranap.

Tpancniozoniap. I'enom. Tpanckpunuus. TpaHCayKUus.

. [Inazmupanap.
. bakrepuodarnap. 'ennu axparuiu ycymuiapu. ['eHHU Kyuupuo

YTKa3Ulll yCyJUIapHu.




Muxkpoopranu3miiap acocuia OMOTEXHOJIOTHK KapaéHiap sipaTuIl yCyJuIapu

buorexHonorust caHoatuaa MPOAYLEHT cudaTuaa mnpokapuoTiap — (Obup Xyxkaiipanu,
SAIPOCH MyKamMMaJl OymMarad opraHu3miiap) — OakTepusiiap, akTHHOMUIIETIAp, PUKKETCHILIap Ba
TyOaH sykapuoTinap (Oup Ba Kym XyxkaWpald, SIpOCH MyKaMMal, XpOMOCOMajaph MaxcCyc
JUTIOTPOTEN] TabUaTiu MeMOpaHanap OWiaH ypainraH) — auuTK{d Ba MUIETUAN 3aMOypyFiap,
9HT COJIJIa KOHHBOPJIAP Ba CYB YTJIApU XaMJa YJIApHU Xap XWI ycyiap (CeleKIus, MyTarcHes,
XyXaiipa Ba TeH MyXaHUCJIUTY) OPKAJIM OJIMHTaH MyTaHTIapuiaH GoiataHuiaim.

Byrynru xyHzna OMOTEXHOJOTHK kapaéHinapaa Tabuarga Tapkairad 100 MUHTIAQH OPTHUK
TypKyMra MaHcy0 OyiaraH MUKpoopraHu3miiapiaH (akaTrmHa OMp Heda 103Tacu HIUIaTHUJIAIN
X0JI0C.

MuxkpoOuosniorus caHoaTua UIUIATUII Y9yH TaBCHUS STHJIAJUTaH MPOJAYyIEHTIapra Karra
Tanabnap Kysau, yITapHUHT YMyMURIapH KyiHuaaruiapad noopar:

v’ yeuuw me3iucUHUHZ 0a1anoIuu,

v ap3on o3uka myxumuoa ycuuiu,

v Gowka mukpognopaza éa azea wudamnunuzu,

I0KOpU X0CU00DPIUU.

2. IlpoayueHT/IapHH APATHII YCYJIApU

MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT  TaOWMUI  IMITaMMIIADUHU ~ XOCWJIJIOPJIMTH ~ KYNHUHYA  Tanad
JapakacHIaH 1mact Oyiau.

Xocunaop IITaMMJIAp SIPAaTHII y4yH WYHAITUPWITAH CEJIEKUUs -  yCyJIUJaH
doitnanmanmnany (1-yuzma).

BynuHr y4yyH kuMmEBMI MyTareHyiap €KM pajdMaloH HypiapaaH QoigamaHuiIaau.
Cenekmusi Ba TaHJIOB HWILIapu Oab3uja WWUIA0 BaKT drajylaliii Ba HATHXXKajla MHKPOO
xocungopiuruau 100 Ba yHIaH XaM KYTIPOK MapoTabanad omMpuil MyMKUH O0ynaau. MacanaH,
XO3MPIU JaBp/ia CaHoaT yCyJluAa WIIATHO KeNMHAETraH NEHULIMUIMH aHTUOMOTUIM CUHTE3
KAJaIuraH TPOAYLEHTHUHT (aoiaurd  jgactinabku  mraMmmiapra kKaparanga 10 MuHT
MapoTabaaaH omud KeTraH.

HOkopu ¢aomnukra €M XOCHWIIIOPIMKra 3ra OYiraH ITaMM SpaTUl YU4yH CEJIEeKIHOHEp,
TaOMUK MTAMMHU TEHETHK MaTepHAJJIaApWHHU YpraHWil Oopacuja yTta Mypakkad, yrta Hadwuc
UIIJTApHU aMalra OIIMPHIIH Jo3uM Oynamu. byHna, reHnapHu pekoMOWHanusIcu OuiaH OOFIUK
Oynran Oapua ycyJulapJiaH, XyCycaH: KOHBIOTAIWs, TPAHCAYKIUs, TpaHchopmalus Ba OomIka
TeHETHK jkapaCHiapaaH GpolganaHuIIra TYFpu Kenaan (2-uu3ma).
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1-yuzma. MukpoopraHusMiap ceJeKIHsCH

Macanan, KoHbloranmus ycynu (OakTepusuiap opacuia T€HETHK Marepuauiap OuiaH
anMarun), HeT Koaaukaapuau (aon mapuanoBun Pseudomonas putida mramMmmuHE sipaTHIIIA
camapany QolJaTaHuITaH 1.

Kynuaua Tpancnykumst  (OGaktepusi  Bupyciapu-Oaktepuodarimap Epmammma  Oup
OakTepusiiaH OoIKa OakTepusra reHIap YTKa3uin) Ba aMITHpHUKaKs (KepakiIu TeHIapHu HycXa
COHUHHU KYNAaWTUPHIN) yCYy/UIapuaaH KeHr ¢oimalaHuIl OpKad Xap Xwi (u3uonoruk Gaomn
MOJIJaJIap CHHTE3 KUJIYBUM XOCWUJIOP IITaMMIIap sipatuirad. KynruHa MUKpoopraHu3miapaa
AHTHOMOTUK CHHTE3 KWIYBYM TeHJAp Ba YJIApHH OOIIKAPYBUYMJIAPU XPOMOCOMAiapjaa sMmac,
Oanmku Tutazmupanapaa (xpomocomanan tamkapungaru JIHK) sxoitmamran Oymamu. bynnait
naitaa aMmruiiuKanus OpKaM XyXalpaaard IUiasMujanap COHMHHM KYMAWTHPUII OPKAIH
ITAMMIIAPHUA XOCUIIOPIUTHHA OIIUPHUIIT MyMKHH.

Cenekiusi UNIUTApUHU siHA Oup Hynu Oy Xap-Xwi OakTepusiiap MpOTOTUIACTIApPUHHU OHp-
Oupura OUpIAIITHPULIT HATHXKACK 1A TEHETUK PEKOMOMHAHTIIAP O Wynuaup (3-uu3ma).




Tenmap mantacu BerTopumap

STEHOM () PATMEHTIIE DI MIA3MAAAIA
STeERPIASATAD Epaniiia darmap
MPHK ga mAHK cuUHTe3M
® KIMEEHMP cHHTes KOCMIAAIA D
PeRoMOHHAHT MONFEYJIR APaTHII

® HUFWOI B3 VJIAIMI

® CXMPTH VUIAPHHH YA

* JMMHEepIAPAaH pofAaIaHIII
s TOMOMOJMMMe IS PHE “THEMAD”

Xymaitvn syxofipacira KMpHTAID

® TpaHOOpPMALTUE

® TpaHOeRIHS

® TPRHCAVKLWA
RUpHTHITAH IeH CARIOBEYM SV XAl paHi a X paTHin

!

1} ROMTIIeMeH TAITHE

2) MMMYHOJOTUR YCYILIA

3) HYRIPUH KUCIOTANAD THOPUAUIALAACKH
2-un3ma. I'eHIapHH KJIOHJIAII CTPATErHsACH

Macanan: Streptomyces reptomyces 6akTepUsCUHHHT UKKHA XWJI IITaMMIIApUIaH OJTMHTaH
NpOTOIUIaCTIIapHU Oup-Oupnapura OupnamTupuil okudatuaa C-pudaMULIUH CHHTE3 KUIYBYH
XOCHJIIOp MITaMM sipatwirad. Pudamnunmu cuaTe3 Kuamaiigurad Nocardia mediterranei
HMITaMMJIAPU TPOTOIUIACTIAPUHU Oup-OMpiapura Kymumn okuOaTuaa pupaMIULMHHA 3 SHTH
XOCHJIACHHH CHHTE3 KMJIYBUH IITAMM SIPATHIITaH.

[IpoTorutacTinapay  KYIMIWIMION OpKaIM TaOuuil mapoutna Oup-Oupnapu  Ownax
KYIIHIMaiJuraH MEKPOOPTaHU3MIIAPHU TeHETHK MaTepHaTIapUHN OUPIAIITHPHIT XaM MYMKHH.

Mukpoopranusm — NpoAyUEeHTJIaAPHHU IT'eH MYXaHAUCINIH yey/uIapu épaamuaa
sipaTHIl

Vrran acpummr 70 — fiunnapuna  GMOTEXHONOTHANA SHTHM TAXKPHOA TEXHOJOTHACH —
reHeTUK (TeH) MYyXaHAHMCIHWK SpaTwigd. By ycymHUHr acocuaa XyKalpamaH Tamrkapuaa
pexomOunant JIHK sipatum €ragu. By Texnonorusaan ¢oinananuin okubaTuaa reHiapHu cog
XOJ/Ia @KpaTHI, YIApHH MOIU(HKANMS KWIANI, OWPHHM WMKKWHYHACUTA Yiaml, ‘‘TeHiap
MakMyacu” sipaTlll, OKuOaTuaa OyTyHIall SHIM XyCYCHATHUTA 3ra OYIraH OKCHII CHHTE3 KHJIUII
MMKOHHMSTH SIPAaTWIIU Ba YHU OKCHIUIAP MYXaHIUCITUTH J1e0 atananu (4—4u3ma).
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Bekrop ren Omnan nurasza ¢pepMmeHTH €pramuna OupukkanaaH keiinn pekomounant JJTHK
xocwin O0ynamu. Keiinn, Oy Oupukma (BEKTOp I'eH) MHUKPOOPTaHHW3M XyXKalpacura ro0opuiaau
(Tpanchopmarys) Ba y epaa aMIuiddukanus (Kynaiuin) amaira omaiH.

Harmwxkana Oup reHHUHT OMp Heda HycxXacu — KIJIOH maiigo O6ynaau. LllyauHr yayH xam Oy
iymHu KoHnam ae0 aTanaim.

Arap KJIOHJIaIl MakKcaauaa xamma reuuap cakjioBuu ogaMm JJHK cu nmmaruiica, oqraMHUHT
r'eH KyTyOXOHacH (KJIOHOTeKa) XOCHI Oyaau.

by ycynna G6akrepusiiapra KJIOHJAIITUPUITAH MHCOH, XaWBOH €KM YCHMIIMKIIAP I'eHIapu
TYFpUIaH-TYFpU OakTepusaa Gpaonuar KypcaTta oaMaiu.

Nmmam yayH sca, ynapHU OaKTepHUsIaH aXpaTHIl, OaKTepus TCHHHH OOIIKApyBUYHCH
(perynsTopH) OMIIaH KUXO03JAII Ba KailTaaH OakTepusra KUPUTULI 3apyp.

byryHru kyHaa xap Xuj IeHjap Cak/JIOBYM Ba KEPaKJIM MAaxCyJlOT CHHTE3 KWIyBUM OUp
KaTop TPaHCI'eH OakTepusuiap spaTuirad Ba MyBadQakusaT OuiaH UIUIATHINO KeTMHMOKA.

[y cababmmu xam Tabumii mrammiiap EpaamMuaa OJIMHAIWTAH MaxcCyjaoTnap (OupuHYH
aBJIO MaxcynoTiapu) OwiaH OWp KaTopjia TpaHCTeH wmTaMmiap EpAaamMuaa peKOMOMHAHT
OKCWJUIap (MKKMHYM aBJIOJ MAaxCyJOTJIapu)HM CaHOAaT MMKEcHIa HILIa0 4uKapuul Hynara
Kyiunran. buonoruk MaxcynoTiapHu y4yHUYH aBJIOIU — TaOMMH OKCHIUIAPHUHT Baszu(anmapuHu
TYIUK Oaxkapa ojlaiuraH, aMMo TaOuui OyImaraH MaxcyJIOTJIapHU CUHTE3 KWIUII HATHXKAacuaa
naiino 6ynanu.

I'ea—myxanauciuru ycymapu (pekomounanT JIHK texHonorusicn) THOOMET ydyH 3apyp
Oynran, KUMMaTOax0 OKCHJI MOJIalapy HIIUIA0 YMKAPHII KU KYTI TOHHAIUK OKCHJI MOJJallapy
uiIad YMKapuil skapaHilapyuia KeHI KYJUIaHUO KeJIMHMOK/a. DHI aBBajlo MHCOH OpraHU3Muaa
CHHTe3 O¥ylaauran Ba JOPUBOp MojaJa cUdaTuia HMIUIATWIAJUraH OKCHUJ Ba MENTHUIApHU
CHUHTE3 KWJIUIITHYU WyJTra KYWHII KaTTa axaMUsT KacO 3Taju.

'en MyXaHOUCIUTH MyaMMOJIapH OWJIaH UIyFUJIAaHAJUTaH OMIUIIApHU  acoCUi
BazudamapugaH OupW XaM IIyHJald OWpHKMaJapHH €Tapjuda CHHTE3 Kuila OJaJuraH
OakTepusIap ITAaMMIIAPUHU sipaTHiira Oarunuianrad. by skapaéHHM acocuil KMHMHYMIHKIIAPH,
HITaMM sIpaTull OWilaH OOFIMK 3Mac, OaJKu, SpaTWIraH IITaMMJa CHHTE3 KWJIMHIAH OKCHII
MOJIaJlapUHU  Kepakiu Mebépra yuwad TypuIl, ylnapHM —MonauduKanusara  y4pao,
MHUKPOOPIaHU3M XyKaiipacuaa MapyaJlaHuO KETMacluIrd y4yH IIApOMT spaTuil OWiIaH XaM
y3BUN OOFIMKAUD.

BUOTEXHOJIOT'UAJA 'EH MYXAHAUCJINTU

X03upru BakTAa Kaiicu MPOIYHEHT MUKPOOpraHu3MiaH (oinamnanran xonga ¢oinanu
MaxcCyJoTiap OJMII MYMKHHJIUTUHU aHMUK Kypcatn® Oepuil MyMKHH. Arapaa OyHpaai
IPOIYIEHT OymMaca, Kail TapuKaga Ba KaHIai MapouTaa IOKOPH Japakaa UCTAITaH Typaaru
MaxCyJIOTHU OJIMII XYCYCHSATHM HAMOEH KWIYBYM NPOAYLEHTHH SPATUII MYMKHUHJIUTUHU
OJIIMH/IaH aUTHO OepUIll UMKOHUSTIAPU MaBXKYIHP.

bruorexHonoruk umnpiad yukapumia OYryHI'M KyHJa MHUKPOOPIaHU3MIIAPHM MHHITIA0
mramMmmiIapuaal QoiinanaHuIMoKIA.

V36eKkncTon pecy6iIuKacl MyCTAKHMIUTHKKA SPHUIITAHIAH CYHT KMILIOK XyKaTHTH, XK
XYKaUTW Ba O3UK-OBKAT MILIA0 YMKapUIl coxacura Oynran myHocabar TyOnan y3rapau. Ly
OoucnaH 03UK-OBKAT MaxCyJOTJapu MIUIA0 YMKApUIIl COXAaCH MYTAaXacCHCIApH ’KaXOH XallK
XYKamuruja KeHr Kyjdamja KyulaHwiaétraH OHOTeXHONOoruss (aHWHU  3aMOHABHUM
KYpUHUILIapUAaH OUpH OYiraH reH MyXaHAMCIUIY YCYJUIApUHA MyKaMMaJll Srajljlalliiiapy Ba
amanuérra Taa0uK 3Ta OJMUIILIAPH JIO3UM.

buorexHonorusina TEH MyXaHIUCIUTHM COXACHHM YpraHMIIIAH Makcal, THPHUK
opraHusMiap upcuid Oenrmnapu Xxakugaru axoopot xoimamran JIHK — monexkymacuHUHT
TY3WIUIIN Ba POJM, TE€H MOJIEKYJIAp OMOJIOTUACH; TE€HETHMK MYXAaHIUCIUKHUHI MOIJIUH
acociapu: TpaHcpopMmauus, TPAHCAYKUUSA, KYy4uO FOPYBUYM TE€HETUK DJIEMEHTIap-
TPaHCIO30HIAp, IUTa3MUIap, BUpycHap, OakTepuwodariap, pecTpHKTazajap, peKOMOWHAHT




JIHK onumi, reHnapHy KJIOHJAII, XyXKalipa MyXaHAUCIUTH, XyKalpa Ba TYKUMaIapHU CyHbUN
[IAPOUTIA YCTUPHIL TEXHOJIOTUACH; T€HETUK MYXaHJIUCIMKHUHT YCHUMIIUKJIAp CeleKIHsIcHIa
KYJUIAHWIHIIY; TeH MYXaHIUCIUTUTa acOCIaHTaH OMOTEXHOJOTHUSHUHT arpap CaHoaTAaru
WIMHH-TEXHUK TapaKKUETHH TE3NMAITUPULIAATH POJIH; THOpUIOMAIap OJIHILI TEXHOJOTHSICH Ba
VHUHT  KHUIDJIOK ~ XVKalUTHIa Ba YOPBAYWIMKAA KYJUIAHWIUIIM ~ XaMJa TEHETHK
MYyXaHIUCIUKHUHT UCTUKOOJIapH XaKuJaru aHuK OMJIMMIIapHU YpraHuiigad noopar.

Ymly QaHHUHT acocuii Bazudach 3aMOHABUN T'€H MYXaHIUCIUTH IOTYKJIApUHH XaJK
XY)KaJIUTH aManuéTuia KeHT Kylnamaa Kyutamjgad uOopar. THUpuUK opraHu3miap HpCUi
axOOpOTHMHM CYHBUH HYNM OMIIaH MabiyM Makcajara MyBO(QHK Y3rapTHpHII KapaCHU TeHETUK
MyXaHIAUCIUK  (aHMHUHT acoCHM YCTKypMacu xucoOnaHagu. ['@HeTHK MyXaHIIUCIHK
XyXkalpa, XpoMOcoMa Ba I'eH Japakacuia amajra OmupuiIau:

1. Xyxaiipa napaxxacugard T€HETHMK MYXaHAUCIUK HWKKH XyKahupaHu y3apo KYIIWII HYIu
OwJiaH amalra OIHMpPUIaIH.

2. XpoMocoMa mapakacuJard TIEeHETMK MYyXaHIUCIUK XyKailpa sapocura Kylmmya
XpOMOCOMAJap KUPUTHIL OPKAJIA aMajra OUIHPUIIAIIH.

3. 'en gapaxacuiar reHEeTHMK MYXaHJIUCIMK €KUM I'eH MyXaHIUCIUTU SHT Mypakkabd 0ymnuo,
Kyiugaru 60CKu4Iap acocuia aMmaira OUIMPHIIAIH:

a. Kummatimm Xyxanuk axaMuaTH KacO JTaguraH TeH (QYHKIUICH OpKAIA KUJIUPHO
TOTMHIIATH, AXPATUO ONMHAIU, KIIOHJIAHAIW Ba TY3WJIMIIN YPraHUIAIH.

0. Axparub onmunran reH xpomocoma JIHK cu Owunan pekomOuHanmsutanyBuu Oupop dar
reHomH, Tpacno3oH éku mwiazmu JJHK cu 6unan OupukTupuiand BEKTOp KOHCTPYKIUS
spaTHIIaIu.

c. BexTop xoHCTpYKIMS TpaHchopManus yCyiau OuinaH Xyxaipara KUpUTHIAIU Ba TPAHCTCH
XyKaiipa oJIMHaau.

Tpancren xyxkaipagaH CyHBUH paBUIIAA €TYK YCUMIIMK YCTHpWIaau. YOy YCyJJIaH
¢oiinanann® YCUMIIMK, XallBOH Ba MUKPOOpPTraHU3MIIAp XyXalpalapuaaH TpaHCTeH (Gopmanap
OJIUII MYMKHH.

buorexHonorusiia TeH MyXaHAWCIUTH IOTYKIApUHU YYyKyp YpraHuil Ba ylapJaH
OKWJIOHA (oHJallaHWII TpaHCTEH YCUMIIMKIIAp Ba XAaWBOHJAp OJUII OHOTEXHOJIOTHSICUHUHT
103ara KeJIMIIUAa acochii oMmi O6ynub xu3mar Kwigu. By ycyn OuiaH KMMMAaTIIU XY »KaJluK
axamusiTura sra Oynran Oup KaTop YCUMIIMKIAp Ba HACIAOP KOpaMoJl KJIOHJIapy SPaTUIIAN.

Xykaiipa MyXaHAMCIWTH ycyJutapuaaH (oinananud, TUPUK OpraHu3MiapAaH THOpHI
XyXaiipagap ofuIl OMOTEXHOJOTHUSICH sIpaTWIM Ba Oy acocujia MOHOKJIOHAJ aHTUTeNajiap
onmumn iynra Kyimigu. buorexHoIorusHUHT Oy coxacura nactinabku Kamamutap 1973 iun
OMpPHWHYM I'eH KJIOHJIAHTaH BaKTAaH Oonuiad Kyhunran sau (1-xaasan).

1-xanBai.
SIHru OMOTEXHOJOTHSHUHT AACTIA0KH acoCHil 00CKUYJIapu

Kam¢ srnaran
baxapuiran uuuiap

BaKTH
1973 tiun bupuHyu reH KIIoHIaHraH
1974 tiun Bupuaun O6akTepus TeHIapHUHM KIOHJIAI SKCIIPECCUSICH aMaJIra OIIHUPHILIH.
1975 tiun bupunun rubpumoma spatriran
1976 fun PexomOunant JIHK TexHomorwmsicmnan unuiad ymkapuiiga ¢oiiiamaHuin
OOlUIaHTaH.
1980 it 'en wmyxanmucnu ycymnapu €pAamMua OJMHTAH — MHUKPOOPIaHU3M

MITAMMJIAPUHU TTATESHTIIAIT XaKUJaru Kapop KaOy KUJIHMHTaH.

MoHOKIOHA aHTUTEIUIA TyIJlamiaapuaan (QoHJamaHuIl  MYMKHHIIATH
1981 #iun TYFpUCHAArd Kapop KaOyn KUIUHraH. BUpuHUM MapTa reHjapHu aBTOMAaTHK
CHHTE3aTOPHU COTYBI'a YMKAPUIJIH.

Tub6uérna pexomOunant /IHK - uHCYnTMHM Ba XalBOHJIAp Y4yH OUPHUHYH

1982 it pexkomOuHanT JJHK nan ¢oiigananumra pyxcar 0epuiaau.




bupunaun MapoToba TeH dKcrpeccusicuian Oup YCUMITUKIaH OOIKa Typuaa
doiitaTaHuI MyMKUHIATH HCOOTIIAHIH.

1983 tinn

Wnmwuii unmap gaBoM 3TTUPHIMOKIA. X03upru BakTaa kyH taptudbuna OUTC (CIINO) ra
KapIly BaKI[MHA SPATHUILI Macajacy KYHIAIaHT TypuOIu.

I'en MyxaHaucnurd OWOTEXHOJOTUSCUHHMHT IOTYKJIapu CaHoaT KyJamuaa Ba KHIUIOK
XYXKaIuruaa KeHr KyJulaHWIMOK1a. XyCycaH, aHTUOMOTHKIIAp, aMUHOKHCIIOTaIap, BUTaMUHJIAP
Ba TOPMOHJIAP MIIUIA0 YMKAPWIMOKAA, HACIIOP KOPOMOJ KJIOHJIAPU SIPATHIMOK/A, TYIPOKAA Ba
CyBla 3aXapiM NECTHLMJ KOJIUKIAPUHU Nap4yalafiuraH MHUKPOOPTraHU3MIIApDHU TPAaHCICH
HmITaMManapu OJIMHMOKJA, aTMocdepa a30THHU Y3MAITUPYBYM MHKPOOPTraHH3MIIAD TEHJIApH
acocuja TYNPOKHM a30TIM YFUTIap OunaH OOMMTHII MyaMMOCH €UWJIMOKIA, 3apapiu
Xamaporiapra Ba NaTOreH MHKPOOpPraHW3MIIapra 4uiamiid, O3KOJIOTUSHU acpOBUYU TPAHCIEH
YCUMIIMK HAaBJIapU CTUIITUPUIMOKNA, HPCHUN KACAUIMKIAPHU TE3KOp TAIIXUC KWIHMII Y4yH
JUArHOCTUKyMJIap Tal€pIaHMOKAA, ITYHUHIIEK, T€H Tepanusi TaKOMUJUIAIITUPUIMOKIA.

byryHrn KyHaa TEHETMK MYyXaHAMCIMKKA acoCJIaHraH OMOTEXHOJIOTHsI TE3KOp OuIMO
OopaéTraH, MHCOH 3XTHEXKIIAPUHU KOHIAMPHIN YUYH KIJIACCHK TEXHOJOTHUIApJaH yTa camapaiu
JKAHJIUTHHU TYJIa HAMOEH KHIMOK/A.

1. JHK, PHK Ba okcHJ MOJIeKYJIAJAPUHUHT OMOCMHTE3H.

JHK pensmmkanusicu.

Tupuk opranusMja OJJIMHAAH MaBxkyn koyun acocuna saru JIHK — monexkynacuHMHT
SAPATWIMIIN HYKJIEUH KUCIOTAJTApUHUHT CUHTE3MaHu uynuaup. Masxyn JJHK monekynacugan
HyCXa OJIUII PeTUIMKanus 1e0 atanasm.

Perumukanus xapaéaun JJHK-monmumepasa 1, 11, 111, JIHK-nmurasa Ba peseprasza dhepmenTiapu
épmamuaa amanra omangu. rep-oemok &pmamuma JIHK kym 3amxupu axpamamu Ba J[HKra
OofnaHaaWran oKcwiI Mojekynanapu €paamuaa JHKanuHr axpanran 3amkupiapu CcTaOuil
xonarna cakynanu® typwiagu. JHK-mommmepasa I depmentn JHK nvunr 3' yumpan 5'
yunrada JIHKHUHT OuTTa 3aHKMpUHU TYylna cMHTE3 Kuiauin KoOumustura sra. JIHK cunTesm
¢daxar JHK munr 3' yungan 5' yuura xapad 6opumm tydaiinu JJHK HUHT MKKMHYHM 3aHXUPH
npaitmasa, JIHK-monumepasa I Ba JIHK-nurasza ¢pepmentinapu Epaamuga amanra omaim.

[Ipaiimaza (peBepTasza) ¢pepmentu Epramuna JJHK HUHT MKKUHYM 3aH)XKUPU CUHTE3U YUYH
npaiimep cuHTe3  KuiaumHaau Ba JIHK-mommmepaza 11l depmentn €Epmammma mpaiimep
Hykneotuanap kerma-keruruaad JIHK cuntesu 6onutananu Ba JIHK-nonmumepasa I pepmentn
épnamuia Oy HyKJICOTHAJIap KeTMa-KeTIuru oup o3 yzatupmnanu. Kymnad xocun 6ynran JJHK
¢parmentinapun JIHK-nuraza ¢epmentu épnamuna ynanaau. by xapaén /IHK HUHT MKKUHYM
3aHXKHPU TYJIa cuHTe3 OynaryHya gaBom dtanu. SAuru JIHK 3amxkupu Tait€p JJHKaunT Hycxacura,
Mmatpulacura Kapabd tyswiaau. by xapaénna marpuna Basudacunu JIHK Ky 3aHXupHHUHT
Oup unm Oakapaau.

PHK cuntesn xapaénu Tpanckpunuus ae0 aramagu. Xap ydana tungaru PHK cunresn
typau tungaru PHK-momumpasa (PHK-nmomumepasa LILII) dbepmentnapu épmammuma amanra
ommmpwiagu. pPHK cunresm PHK-nomumepaza I ¢epmentn, nPHK PHK-momumepasa II
depmentu Ba TPHK xamaa kuunk ymuammu siapo PHK cu monexynamapu PHK-nmomumepasa 111
depmentu Epnamuna amanra omumpuiaaau. Xamma PHK  monexynanapu cunresu yayn JJHK
HUHT OWTTa UMK MaTpHUIla Ba3u(acuHM YTanIu.

Oxcun cuHTe3u pubocomanapaa yraau. Pubocoma Xyxkaiipa MeTaboIM3MH YUyH 3apyp
oynran oxkcwap cuHTesunn JIHK man onuwnran mHdopmanus acocuia KOJIall MEXaHW3MHUTa
MyBoUK amanra ommpaau (1-pacwm) .




OKC]E[JI Penmiganusa — HI_]I{ IPAHC EPETIE T > PH}{M’

1-cypatr. DbumomormsaawHT acocuil KOHYHUSITH

JHK 3amxkupugan onuaradn uPHK Hykneotwmmap Taptubum makmmmarda uHopMaius
pubocoma épaamuia OKCUI MOJIEKYIacHIaru aMHHOKUCIIOTaNap TapTuoura kyunpunand. OKcum
CHUHTE3H JKapaéHu TpaHCIAIus (TapKuMa KuiIui) ned arananu. HykiaenH kucioTtanapaa xap oup
AMUHOKUCJIOTAJIADHU TAaHUHAWTAaH Ba TaHIA0 OUPHUKTHUPUO oNHMO TaIUIIIAa BOCHUTAYHIIUK
KWIagurad OMPWUH-KETHH ydTa HYKJICOTHJIAp KOMOWHAITMSACH MaBXyAKd, Oy ¥3 HaBOaTtmma
AMUHOKUCJIOTA KOJIU, OKCHUJT KOJIU, KOJOH, KEHT MabHO/1a TEHETUK KOJ 1e0 FOPUTHIIAIH.

Oxkcwm1 MOJIEKyJTacuTa KupaJuran aMiuHoKucaotanap 20 ta OyaraHiIuruiad KoJIOHIap COHU
xaM 20 1aH KaM GYJIHIIE MyMKHH 5Mac. ByHma Xocun 6y1aguran KoMOHHALHsIIap CoHn 64-4°,
KOJUTaHQINTaH aMHUHOKHUCJIOTajJap COHHJJAH aH4a KYI, JEKUH MabiyM Oymauku 20 Ta
aMUHOKHUCIOTanaH 18 Tacu OuTTamaH optuk 2, 3, 4, Ba 6 KOJOH OWIaH KOJUIaHA OJlap JKaH.
bynnman tamkapu, ydra kogoH YAA, YAI, VIl amuHOKHCIOTanapHu KoAJIamManad Ba
MOJIMTIENTH/T 3aHXUPUHUHT TyTraraHuaaH aapak Oepalau, yiap TepMUHATOPIIAD «TYraTyBUYHIAP)
ne6 aramaau. [lommpubocomamapnaa okcwn cuHtesm MPHKHuMHT 5' oxwmpuman Oonutanu6o 3'
oxupuaa Tyraiiau. Oxcun cunte3u Tyrarad uPHK pubocomanan axkpanub unkaau Ba pubocoma
MKKHUTa cyOrapyanapra JUCcCOlalusIaHaIn.

MyTranus xapaénu Ba [IHK penapauusicu.

JAHK wmonexynacu CTpyKTypaCHMHM TaIllKM HOMYKOOMJI OMMJUIAD TabCHPUAA Y3rapuIld
MmyTtamust aedunaan. Myrtamusra yuparan JIHK monekymacuma wupcuit axOopoT y3rapaau Ba
OPTraHM3MHUHT MYTaJui XOJIaT[a slallura KeCKUH TabCcUp KypcaTaau. TUPUK OpraHU3MHUHT
MyTaHT (opmanapu ByXyara kemaad. bomka opranusmiapaad (Gapkiud ynapok YCUMIIMK Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XYKaIWK axaMHUSATH IOKOpH Oynran MyTaHT  Qopmanapu Xalk
XYKamuruaa KeHr Kynampa doinananrmiany (2-xkaasai).

2-Ka/Bai.
AykcoTrpod myrantap épaamuaa L-aMUHOKUCIO0TAJIAPUHUHT OMPJIaM4Yu
MeTA00JIUTIAPUHH OJIMHH N

KyabTypan cyrokiaukna
AMMHO-
IIpoayueHt Tancuk mogaa| CyoOcrTpar AMHHOKMCJIOTAJIAP
KHCJI0TA
MUKJIOPH, I/J1
. . Tpeonun
Breviabacterium P . I'moko3a
L-nmu3un METHOHUH EKH 60-100
flavum caxaposa
TOMOCEpPUH
JIuzuHx,
L-tpuonun|  Escherichia coli METHOHHH, ['mroko3a 20
H30JIEMIUH
Coryneobacterium
L-opauTtiH y . ApruHuH ['mroko3a 26
glutamicum
L-penun- Arthrobacter
¢ . Tupozun H-ankanmap 15
ATaHUH parafineus
L-tuposun| Corynebacterium sp. | ®enunananun | H-ankanmap 19
Coryneobacterium .
L-Bannu y . W3oneiinua I'mroxo3a 11
glutamicum




WHCOH opraHM3MHJIArd MyTallMOH Y3rapHIUIap OFUpP KaCAJUIMKIIAPHU KENUO YHMKHIIUTA
cabab Oymanu (0K KOH KacaJlJTUTH).

Myranusara yuparan JIHK MonexkynacuHu acn xosatura kKaitum kapaéHun JIHK
penapanusicu nevnnanu. Penapanusa sxkapaéun JJHK aza, JIHK-monumepasa Il Ba JJHK-nuraza
depMeHTIApU MINTHPOKHAA amaira omupuiaau. by depmentnap tusumu Epnamuna JJHK
CTPYKTYpacu AacTia0Ku MYTaIMI X0JIaTUTa KalTau.

2. 'EH MYXAHAUCJIMT'HHUHI' MOXUATHU BA BASUDPAJTAPHU

Bupycnap OunaH mpokapuoT XyXadpajap opacuiard MaTEepPUATHHHT KYYHUPWIHMIIUHHU,
Tabunii mapoutna OakTepusiapia YTaauraH pPEKOMOMHAIUS MEXaHU3MIIAPUHM YpraHUIL,
1asMyAanap Ba MyTaaui (ariapHUHT XyKalipagaru XaéTUHU TYIIYHHUII TeHJIap yCTUa TYpid
MaHMITYJSIUSUIAp YTKA3UII UMKOHUATUHU Oepamu. Omuminap kynuaa JIHKHuHr kepakmu Oup
KHUCMUHU OakTepusi Xykaiipacura Ky4upuO YyTKazaJuraH cuUTeMa -IUIa3MUAaap Xam 0op .
Bynnait TpancmMuccuB KyumpuO YTKa3yBUM XalKadd MOJEKyjlajnap -IUlasMHIIap Ba MyTaauil
BHUpYCJIap BeKTOp AeO aranaau (4-xaaBain).

VYnap TabuaTHUHT ¥3u OHoJoriIapra TakauMm Kwirad coBra O0ynanu. [llynnait skan, sH1M
OaxTepusIIapHU KylbTypana (yhaap ycaauran MyXUTAa) HHCOHJIAp YUYH KEpakiu OKCUIUIApHU,
(epMeHTIapHU CUHTE3IalIra MaKOyp KMiaub OYIMacMHUKaH JeraH caBoJ TyFHIaan?

By rosnapHuHr amannia ro3zara YMKUIIM T€H MYXaHJIUCIUTU €KUM T€HETUK MYyXaHAMCIUK
neb aTanaauraH Ba KaTTa UCTUKOOJTa dra OYITraH sHTU COXaHH TyHETa KEITUPIH.

4-xanBan
BekTopaap Hycxanap Vauamu, MUHT
MHUKIOPH HYKJICOTH/LJIAP

KJIOHJIAII YYYH IJTa3MUJ BEKTOPIIApHU:
pBR 322 40-50 4,4
pACY 184 ~20 4,0
KIIOHJIAII/Ia MaXCyC KaTTAMKIard BEKTOpIap:
A Chron 4A 100-200 41,8
xocmuga pHC 79 ~20 6,4
reHJIap FKCIPECCUICH YUYH IJIa3MHUJ BEKTOPJIApH:
p trp ED5-1 40-50 6?7

I'en MyxaHaucnuru KHCKada aWTraHjaa, TEHJIap YCTHAA TypiId MaHUIYJISUUsIap
YTKa3ulll, ynapHu TYha ypranum acocuja (GyHKIIMOHAN KHcMiIapra OYIuill, Kepakin >KOMHuIaH
KECHIII, KepaK sMac KUCMUHM oJIM0 Taliaml, Kepak Oyiarad KUCMIapyuHU OOIIKa reHaapaH EKu
CHHTE3 Wynu OuiaH oymb ynamr Ba o1y ycynjga TaiépiaHral gyparail EKkd peKOMOWHAHT TeHHU
MyBO(GUK OpraHu3Mra KUpuTuO (MacaiaH OJJaMHUHT MHCYJWH T€HUHH MUKPOO Xyxkaiipara €ku
CUYKOHHUHT YCHII FapMOHU I'€HUHHU KajlaMyIlra), 3apyp TypJapHH €K NpenapariapHy CUHTE3
KUJIMII Ba XaK030 FOSUIap Ba TEXHOJOTHSUIAPHUHT HUFUHAMCUAND (6-un3Ma).

Aiipum JTHK monekynanapu rennap OMp TYpUHHT KYI HYCXAaCHHHM XOCWJI KMJIUII yIyH
WITapuAaH XyKallpaJapHUHT TO3a JIMHUAJIApUHM OJIMIIZA KynjgaH Oepu UIIaTUIaIraH
KJIOHMpJIAll TEXHUKACMHUHI MOJIEKyJaJapura MOCHAIUTUPWIraH BapUaHTH  KYJUIaHAJH.
Xykaiipa TUHUAJAPUHUHT OMp XWIUIMTHMHHM KJIOHHMPJIAIl yCyau OWJIaH KydaHTHpUII MYMKHUH.
Knon ne6 Oupman-Oup ona XyxkaiipagaH Kenu0 4YHKKaH XyXaipanap MOMyJsUsIcUra
atiwiaau. KimoHuprnam acocaH MyTaHT Xyxadpanap OJUII Y4yH uuuiaTuiaagd. MoJiekyssp
kionupinam JJHK HUHT aHuK OMp HaMyHAaCcHHU TO3a X0JIa KynaTupuiaad noopart.
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6-un3ma. ['eH MyXaHIMCIUTH MAHUNYJIAIHUATIAPH MeXaHU3MH
2.1. TpaHcno3oHJsap

TpaHCIIO30HIApHUHT  Kalld HSTUIUIIM TeHETHK MYXaHAMCIUKHUHT PUBOXKIIAHUIIN/IA
MyXUM axamusrra sra Oynnu. Kyum® [opyBUM T€HETHK 3JIeMEHTJIap-TPaHCIO30HIApHU
Veummuk opranmsmuga AKI omumacu bap6apa Mak Knuatok, mukpoopranmsmiapaa AKII
omumu Axman byxopwii Ba xamaporiapaa Poccust omumm T'eopruit I'eoprueB xkamd
91ran.Ky4unb 1opyBuM reHeTHK >JeMEHTJIap allHHW BaKTJa TPAHCIIO3ULIMOH d3JEMEHTIap EKu
TpaHCHo30HIap 1ed XaM arananu. TpaHCHO30HIAp XUJIMA-XWIJI CTpYKTypara sra Oyicanap-aa,
Oapya TPaHCIO30H MOJEKYJAJIapUHUHT MKKH YEeTHJa MaxCcyC HYKICOTHIJap W3YWLINTH,
Mmapkazuii kucmaa dca JJHK monekymacuHUHT OenruianraH koiuna "€numKkoK" ydiap XOCHI
KUIUO HOTEKHC KEeCyBYM TpaHCMHo3a3a (EpPMEHTUHU CHHTE3 KWIYBUM F'€H MaBXYyIUp.

Tpancnozasza ¢epmentn xyxaiipanaru JJHK monexynacuau " EmuIKok" ydigap XOCHI
KWIMO Kecaau Ba aWHM TaWTAa TPAHCIIO30H Yywiapura KOBYIITHpPAAu. XOCWJ OyiraH
xpomocoma JIHKcu Ba Ttpancnozon JIHKcuman wubopar xoBymma  Xyxkaiipa JIHK




OymakmapuHu  OOFJIOBUH bepmenT aurasa TabCUPUIA y3apo  OormaHamy.
Tpancnozonnapaunr xyxarpa JIHKcura narerpanusicu Kyiinaarnia amanira OIajiu.

Tpancno3onsiap xpomocoMaza y3 YpHUHHM Y3rapTUpPraHja HpCUAT XaMm Yy3rapajiw.
Opnatna smam MyXUTH KECKHWH Y3rapraHja TPaHCTO30HJIAPHUHT KyuuO ropumu optaau. Ly
cababaH KYyuub I0OpyBUM TEHETHK 3JIEMEHTIap UIITUPOKUIA T€H MyXaHAUCIUTUTa aCOCIaHTaH
KYNTMHAa OMOTEXHOJIOTHK sKapaéHiiap sipaTUIIraH.

I'en Myxanauciauruaa KyJUIAHWIAAUTAH IUIa3MU Ba ar BeKTopJiap,
pecTpuKTa3ajaap

bakrepus Ba Ty0aH 3yKapHOT OpraHuM3Mjap XyXaipajapuga acocuid XpoMOCOMaJaH
TalIKapy, KUYUK yidamra sra OyiraH XajakacUMOH €KM YM3MKCHUMOH CTpYKTypara ira Oyiarax
KyIIUMYa Xpomacomajap MaBXyAaup Oy MUHH-XpOMOCOMalap IUa3Muaiap e aTanaiu.
[Tnasmun [IHKacu xymu Omman 3-10 tarava rennapHu y3uaa cakiaiau. by renmap, acocan
AHTUOMOTHUK KU 3aXapi TOKCHHJIAPHU MapyasioBud (PepMEHTIIAPHU CHUHTE3UTa XKaBoOTrapIup.
[y tydaitmm mnasmumamap OakTepus, a4UTKU Ba 3aMOYpYFIapHUHT aHTHOMOTHK Ba 3axapiiv
TOKCHHJIApra YHMJAMIWINTHHU TabMHUHIIANIH.

[Ina3MuAHUHT aHTUOMOTHK MApYaJOBUYM TEHJIApU Oup MIa3MUIaH HKKMHYUCHUTA
TpaHCHO30HJIap OWinaH OMpUKKAaH XoJjaraa XaM KyuuO yta omanu. By monekymsp xapaén
KacaJd YaKupyBYM MUKPOOJAPHUHT aHTUOMOTHKIIApra YHAAMJIWINTUHU HUXOATIAA OIIMPAIH.
[Tnasmunanap y3 XycycusiTura Kypa uKkura OyauHaau.

bupununcu TpaHcmo3oH €ku OakTepuodar UPCH MOJIEKyJacu KaOuW XyKalpa acocuit
xpomocoMacuHuHr Maxcyc JJHK w3ummmuruam kecub, pexoMOMHauus Oyna onaaura
Ia3MuAJIap.

Bynnaii pexoMOMHaIMsIaHYBYM TUTa3MHJUIAp TPAHCMHUCCHON, SIbHHM HAcJaH-HACIra
YTyBUM mia3mMuiap Ae0 aTanaiu.

Tpancmuccu6a ma3Mug acocuii XpoMocoMara OMpUKKaHIaH KeMUH ¥3 MyCTaKWITUTHHH
HyKoTaau. ACOCHII XpOMOCOMaZaH MYCTaKWJ paBUIIAA Y3-Y3UHU PEIUTUKAIU KWia OJIMan/In.
AWt maiTaa OyHpmall TutasMMUIapa oOKOMNallaraH TeHJap acocHil Xxpomocomana 3
daomusaTuHU Oakapaau. Xykaipa OYJWHTaHIa pPEKOMOWHANMSUTAHYBYM ITUTA3MHU]l TEHIIAPH
acocuil XxpoMocoma reHyiapu OMpUKKaH XOJAa HacigaH-Hacira Oepuianu. Mkkunum tomda
IUIa3MUAJIap aBTOHOM XOJJla peIUIMKAUMsAJIaHyBUM IUlasmMuanap ne6 artamaau. byHnai
IUIa3MUJUIap aCOCHM XpoMocaMara OMpHKa OJIMaiiiy, acocuii XpoMocoMajapAaH MYCTaKHII
paBHIIa Y3-Y3UHU PEIUIMKAIMs Wy OvIaH YHIIa0 Ba XaTTo 10371a0 MapTa KymauThpa oJiaju.
ABTOHOM IUIa3MHUIap OakTepust €ku 3aMOypyF OYIMHTaHIga KW3 XyKalpanap opacuia
taconuduii paBumga Takcumiaanaau. [y Ounman Oupra aBTOHOM TUTa3MuUJ OUp XyKalpaaaH
UKKUHYHCUTA XYyKalipa KOOMFU Ba MEMOpaHACHHUHT TEIIUKIApUIaH YTa ONaIH.

Tabuatna Oupop MHKpOOpPraHH3M XyKalpacura TalikapugaH €T TeHETUK Marepuall
KHpca, Y 1apXoJl XyKaiipa HykJea3a (pepMeHTIapu OpKalu nmapyanad TanuiaHau.

JJHK  momekynacuHu  Maiiga  Oynakmapra  OymyBum — epMEHTIIAp  KECYBYH
SHJIOHYKJIea3ajap €KH pecTpukraszaiap e aramanu. Xap OMp pecTpukTasza TYpT €KU KYIPOK
Maxcyc HykieoTun xydriaapHu TaHuO onmud Oormananu Ba JIHK momexkymacunm kecanu.
Anipum  pectpukrtazamap JHK k¥ 3amxupuHd Kailum CUHrapu mapTra MKKH Oyiiakka
O6ymamu. bynnmait pectpukrasanapra Alu I, Dra I, Hae III, Hpa I, EcoR V, Hinc Il, Pvu Il, Rsa
I, Scal, Sma I Ba GomkasapuHu MUCOJ KHJIMO KEATUPHIL MYMKUH (5-KaBai).

[y Ounan 6upra xym 3amkup JHK Monexymacuan "€mumkok" ywiap XOCHI KUIHO
KecyBuM pectpukTazanap xam Masxyna (Aat I, Acc Ill, Apa I, Bam HI, EcoRI, Hind Il Ba
oomkanap). by pectpukrazanap GyHKIMICH >KUXATAaH TPaHCIO3a3ara YXIIANIUTH KYpUHUO
Typubau. LlyHuHr yduyH xam Oy pecTpHKTazajap XOCWI KuiraH "€muIKok' —ydiapiaH
doitnanann6, xap xun JAHK Oymakmapuau Oup - Oupura Oornamn ocoHmamagud. AHa 1mry
XycycusiTd Ty(daiinn Oy XHJ pecTpUKTa3alap I'eH MYXaHIUCIWTHAA KEHT KYJJIaHWJIaJIu.




Xoszupru kyHrada 500 maH OpTHK XHJIMa XHUJT peCTPUKTa3aiap To3a X0Ja aKpaTud OJIMHTaH Ba
Vprasuiras.

Opatna MHKPOOpPTaHU3M HMPCHM MOJIACHHUHI XpoOMoOcoMacu OWp HeuTa MHJUIMOH
HYKIEOTH ] )KyDTIapH M3UMIUTHTHAAH HOOPaT. Y CHMIIMK SKM XailBOH FGHOMH OHp Heda 103
MIUIHOHAAH TO 1 MuuUmMaparada HyKJICOTH] Ky(pTiapu M3UMUIMTHIAH Ty3wiraH. byHpai

OyroK MOJIEKYJIaHH IOKOpUAa KaiJ KWIMHTaH XWIMa - XWJI PECTPUKIMOH
SHJIOHYKJIeazanapAaH (Qoinanann® xyminad Oymakimapra OYmuIm MyMKHH. ODHJOHYKIJIeasa
umtupokuaa mnapyananran JHK Oynmakmapu  djiekTpodope3 MociIaMachaa Maxcyc

MOJIEKYJslp "asak" TEIIMKIapuIaH IOKOPHM KyWIAHHMIUIM — 3JIEKTP MAaRJOHU TabCUPHUIA
MOJICKYJIAaHUHT 3apsAau Ba yindamura OuHoaH axkpatunaau. JHK 6ymaru maxcyc 6yék Ounman
Oysim HaTIKacuaa ynbTpaOuHadiua Hypiaapu EpaaMuaa ONIUH Ky3 OulaH Kypuiaau.

5-xanBait.
I'en myxanaucauruia KyJUIaHWIaIUran 0ab3u OUp pecTpUKTAa3ajap
TaBcupu
Pecrpuxra3zanap PecTpukTasa oJiMHraH PecTpukrazanapHuHr
MHKPOOPTraHU3MIIap “aHuKIaiiiuran” Ba Kecaauran
OXHMPI'd y4JIapHu
Eco Rl Escherichia coli RI -G-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-G-
Hind 111 Haemophilus influenzae -A-A-G-C-T-T-
-T-T-C-G-A-A-
Sal | Streptomyces albus -G-T-C-G-A-C-
-C-A-G-C-T-G-
Bam | Bacillus amyloliquefaciens | -G-G-A-T-C-C-
-C-C-T-A-G-G-
Hpa Il Haemophilus -C-C-G-G-
parainfluenzae -G-G-C-C-
Alul Arthrobacter luteus -A-G-C-T-
-T-C-G-T-
Haem Il1 Haemophilus aegyptius -G-G-C-C-
-C-C-G-G-
Sma Serratia marcescens SD -C-C-C-G-G-G-
-G-G-G-C-C-C-

JIHK HuHT Maiiga Oynakiapu 3JeKTp MalJOHHAA TeJl FOBaKJIapHAaH WHPUK Oyiakiapra
HUCOAaTaH Te3 XapakaT KWITaHU YUyH YJIapHUHT cTapTaaH 6ocul yTran macodacuHu ymuad
JAHK OynarmHUHT KaTTa-KUYUKIWTH aHUKJIaHaIu. DiekTpodopes mocimamacuaa Oup-OupuaaH
dakar Oup HykineoTHa kKam €ku Kyrumrd Ownad dapxmnanyBun JIHK Oynmarunum axpaTtuin
MYMKHH. PecTpuUKIMOH »SHAOHYKJIea3a (EpMEHTIAPUHUHT OYMJIMIIM  Ba  dyeKkTpodopes
mocinamacuia JIHK Oynaxmapunun §Ta aHUKIUK OwiaH Oup-OMpuIaH — aXpaTUIIHUHT
takommamyBu ruradT JIHK  wmonexymacunman wucranran JIHK Oynmarmuau akpatu® omuin
UMKOHUHH Oepajiu.

Xynoca Kuiau0 alTraHMMM31a T€H MYXaHIUCIUTH OWOTEXHOJIOTHUSICHHUHT — MOJIJIUH
acociapura OakTepHUsJIApHUHT KJIOHJAII, TpaHchopMauus Ba TPAaHCIYKIHS >Kapa&Hiapy,
TPAHCIO30HJIAp, IUIA3MUJAAp Ba PECTPUKIMOH OSHIAOHYKIea3a (EepMEHTIapUHH —Tyia
dyHaaMeHTan acoclapuHd YpraHum kupagu. FOkopuaa Kailg KWIMHraH OHOJOTHK (haoin
MoJyIajiap TeH MYXaHAHCIUTH OWOTEXHOJOTHUSICHHUHT aMajiid jkapaHiapuaa yTa KUMMaTIN
OMMJI XACOOIaHa .




PexomoOnnant IHK onmm ycynnapu

Cynbuit mapoutna pekomounant JJHK onmumn Ba rennapan  kimonstam uiak 6op 1972 iiunga
A+l  omumnapu boiiep Ba KosH TomMoHmman amanra ommpwirad. by omumiap E.coli
OaktepusicuauHT xpomocoma JIHKcura Ba mry OGaktepus rurasMujacura ajioxyaa WAMILIapaa
EcoRI pectpukraza ¢pepmentu Ounan umwioB Oeprannap. Ilmasmuma Tapkubuna gaxar 1 mona
EcoRI pectpukraza ¢epmMeHTH TaHMO  KecaauraH MaxcyCc  HYKJICOTHJIap HW3YMJUINTH
Oynrannuru cababiau ¢gepmeHT muazMuaanuHr xankacumon JIHK kymn 3amxupunu dakar Oup
JKOMIaH KecuO, TIIa3MHUIaHu «EMUIIKOKK YWIM OYMK XoJiaTra yTkazamu. Xpomocoma JIHK
monekynacuga EcoRI pectpukraza ¢(epMeHTH TaHMH OJaguraH MaxcyC HYKJICOTHAJIAp
M3YWUTMTH KaHaau 0yica, Oy Mojekyna myH4a Oyiakka OViauHaau.

Typmu xun ymuamra sra 6ynran JIHK monekymacu snekrpodopes ycnyou Epmamuaa
axparn® onuHamu. AXpatnO® OJMHraH «EMUIKOK« y4win xpomocoma /IHKcu Oymarm ouwmk
xonataard «Enumkok« ywin 1iazmua JIHKcu Ounan apanamrupunn® nurasa GepMeHTH
épnamuaa Tukuiaan. Hatmxana mmasmuy tapkuoura xpomocoma JIHK 6ynaru kuputwmnany.

Iy 6oucnan pexomObunant JIHK ra kyimmarumua tapud Oepuin MyMKUH: Xap KaHzai
TUPUK OPTraHU3M HPCUI MOJEKYJaCMHUHI HCTaJIraH  OYJarMHu BEKTOp MOJIEKyJalapura
oupukumgan xocun 6ynran cynbsuil JIHK pexomOunant IHK neitunanu.

PexomOunanT JIHK omumHuMHT ydTa yCynu MaBKyI-KOHHEKTOP YCYJIH, peCTpUKTa3a-
Jaurasa Ba JIMHKEP MoJIEKyIajlapuiaH ¢oiigananum  ycynmu. KoHHekTop ycynmna
pekoMOMHanusAAa  MIITHPOK ATYBYU JHK OynmarmHuHT  3'  yuumra
JIe30KCUHYKJIeOTUIMIITpaHchepaza (epMeHTH EpaaMuia MaidyM y3yHIHMK aard onuro (dA) -
cermMeHTH yinaHaau. Ukkuaun yuura 3ca onmro (dT) - cermentu ynananu. by JIHK 6ynakmapu
apanamrupwiranga dA Ba dT cermMeHTIapHUHr BOAOPOA OOFIapu acocuia KOMILIEMEHTap
oupukumy tydainu xamkacumon JIHK ctpykrypacu xocun 6ynaau. Xocun 6ynaran JIHK garu
6up 3amxupau 0y xoitnap JJHK-nonumepasa I depmentn €pramuna Tynaupuiaim.

Pectpukraza-nuraza ycynum 9SHr coama Ba ocoH pekomOmHanT JHK omum ycymm
xucobnmanagu. by ycynna JIHK monekynacu Ba BeKTOp IulazMuja «EMUIIKOKK yw€iap XOCHII
KWJYBUM pPECTpUKTa3a OWIaH KHUPKWJIAAW Ba apajaliTHUPWIraH XoJiJa MabiyM [IapouTIa
peaccouunanus kunuHaau. KommnemeHnrapinuk xycycustura kypa JJHK monekynamapu y3apo
BoZlopoa Oofmapu Epmamuaa OMPUKHO XalKaCUMOH CTpYyKTypa xocwin Kwraaun Ba JIHK
3aHXUPUHUHT Oupukmaran sxoinnapu JIHK-nuraza ¢pepmentu Epnamuna yiaaHaim.

Jluakep monexymanapugan dongamanum ycynuna JIHK — momekynacura Ba BekTOp
wiasmugara T4 ¢ar JJHK-nurasza pepment €épramuia Maxcyc HyKJICOTH KETMa-KETIUTUTa ATa
Oynran nmHKEp MoJekyna ynaHamu. Onuaran wkku Typaaru JJHK monekynacu pectpukrasa
depmenTu Epramuaa KUPKUIMO apalamiTupuiral xoiaa peaccormanus kuinHagu. JJHK Ba
BEKTOp TJIa3MHIa MOJICKYJIalapuHUHT Onpukmarad sxovnapu JJHK-nmuraza pepmenTtu Epnamuna
ynananu. Ly itycunna pekomOunant JIHK monekynacu xocun 6ynanu.

BekTop MoJekyanap, renaap OM0JIMOTEKACHHY APATHII BA
JIOXHU/1a TeHJIAPHU 2:KPaTHII TeXHOJIOTHSICH

PexomOunantr /IHK Hu aBTOHOM permkanus Oynumm yuyH xkaBoO Oepamuran JTHK
Oyymaru BEKTOp MOJICKyJajnapu nehunaau. BekTtop monekynamap ¥3 Basudacura Kypa HUKKU
tunra OynuHanu. bupuH4yrcn aBTOHOM perudkauusi OYmyBuMm BekTopiap.  VKkuHUMCH
XpoMocoMara HMHTerpanus OyiayBuM BekTOpiap. BekTop Monekynamap reH MyXaHIUCIUTH
OMOTEXHOJIOTHACH A TeHJIAPHU KJIOHJIAIIa Ba TpaHC(OpMaIus KWINIIIA acOCHH HII KypoJin
0yn0 Xu3MaT KHIau.

Bekrop monekynanapu Basudacunu ¢ar JHK mapu, minasmunanap Ba YCUMIMKIApHU
xJjoporiact xamaa mutoxouapuan JIHK nmapu yramm MyMKuH.

XyKanuK axaMHUsITH KUMMAaTId OYiraH TeHJapHU aXpaTull Yy4yH TeH Oubimorexacu
ty3unaan. Xpomocoman JIHK acocuma ren OuONMMOTEKaCMHU TY3WII KyHUJarnda amaira
OLLIMPUJIAJIN:




JIHK Ba BekTOp MoJeKynanap pecTpukrasza GepMeHTH &paamMuaa KUPKUIaad Ba MablyM
mapouTaa peacconnanus KwmHaau. Hykmeotuaiap opacuna ynanmaid xonran Oynumk JIHK-
naura3za ¢epMmeHTH Epaamuaa y3apo Oupuktupwinanu. Onuuran pexomOunant JIHK OGakrepus
Xykalipacura Tpancpopmanus kKuauHagu. Xpomocoman JIHK na wmaBxkyn TreHmapHu Tyina
kinonnam yuyH JIHK ymuamura Ba onMHraH KJIOHJIApHM COHMra 3bTHOOp Oepuin kepak. by
KypcaTrud Kyiugara ¢popmyna épaaMuia XucoOIaHaIu,

In (1-p)

In (1-x/y)

Oynma, X-xnownanaérran JIHK ymuamu, y-ranmmowg reHoMHUHT yiadamu Ba p=0,99 ra tenr
6ynca 99% xpomocoman JIHK HUHT MOC KHCMU KIIOHJIaHAIH.

lennapan  wionmampa kynuaua KJHK OubnuoTekacmHu Ty3uin —Makcazara
myBobukaup. by xomma maxcyc momu (Y) Ba ommro (dT) komoHkamapu EpaaMuaa
yunapuja noiau (A) Hykiaeoruiap kerma-kemuruHu caxinosun MPHK TPHK Ba pPHK
naH axpatu6 onmuHaau. Omuaran uPHK wmonekymacu omuro (dT) Hykieotnyiapu Ounan
apanamTupminG peaccouuanus KuiauHaau. bynna uPHK wmonekymacuuusar momm (A)
yuuga OA-dT  Kymr  3amKAPIM CErMEHT XOCHI  Oyiaamu. Ym0y HKKH 3aHKHAPIA
cermeHTHHHT onuro (dT) yun k/IHK cuHTe3MHM amainra ommpyBYd peBepTa3a (GepMEHTH
yayH mpaiimep (kJIHK cuaTe3nHMHT OonuIaHuI HyKTacu) Ba3u(acuHu YTalIu.

Cunres xunmuHran kJIHK monekynmacu KuCKa y4Yiau WKKH 3aHXHUPIH CTPYKTypa
owran tyrautananu. K/IHK cunatesmaa marpuna Basudacunu yraran nPHK monekymnacu
NaOH Ounan mnapuamaHagu HaTWKala KUCKAa WKKU 3amkupiad Ba  Tynuk WPHK
MOJIEKyJlacura KoMrieMeHnTap o6ynran oup 3amkupiu kJIHK monexkymnacu xocwn 6ymanu.

Xocun OyaraH KHcKa MKKH 3aHXUpIU cTpykTypa kJIHK HUHT HKKMHUM 3aHXUPUHU
CMHTE3 Kuiumaa mpaimep Basudacuuu yraau.  JIHK-mommmepaza I depmentun
épnamuaa k/IHK HUHT MKKUHYYM 3aHKUpH CUHTE3 KuiuHaau. Xocun Oynran k/IHK aHuHr
Ooup 3amkupnu kucmu Sl-Hykieaza QepmeHTH €pramuia nNapyajaHagd Ba  MKKU
samxupin kKJAHK wmonekynacu xocun O6ymamu. Illy dycunpa xocun 6ynran k/IHK
MOJIEKYJIACH BEKTOP MOJIEKYJIalapura yllaHTaH XoJiJa KIOHIaHaIu.

Xap UKKM yCys OMJaH sipaTWiraH reHoM OMOJIHOoTeKacuIaH WHAWBUIYaAN TeHIApHH
aXpaTUO ONMII KyiHaaruya amaira OIUpUIaan - peKOMOMHAHT MJIa3MUJIa JAeHaTypanus
KHJIMHAIU (IOOOC xapoparaa 5 muH., 0,2 H NaOH sputmacuna 15 muH.) Oup 3aHKupiIu
JAHK monekymnacu crabun Ky3ralMalauraH XojaTAa TYPHUIIH Y9yH HUTPOIICIITION03a
dunsTpura Gupnkrmpumagd.  Omupras  Guistp [r°P] AT® HyKIeOTHAH OHIAH
numonnanrad uPHK monekynacu Omnan ruGpuan3anus KUIMHAIH.

Monmnexymsip rubpunnzanus xapaéuuga ¢uinbTpra Oupukkan pexkomoOunant JJHK
MOJIEKYJIACUTa KOMIUIEMEHTAPIUK KOHYHHSITH acocuza Humonnaanran uPHK
MoJIeKyJanapyu OUPUKaIH.

Xocun 6ynran tuopun JHK monexkynacu neHaTypainus KAJIMHHO HHIIOHJIAHTaH
uPHK monekynacu axxpatn6 onunagu (amonus épaamuaa). Onunaran uPHK monekynacu
XyXaipacu3 OKCHJI CUHTE3 KWJIHII TU3UMHJIA TeKIUPUO Kypuiaau. Xocui OYaran oKCHi
MOJICKYJIACHHUHT HUJCHTU(UKAIWS KWW HYIu OWIaH WHAMBHIyall T€HJIAPHU aXpaTHO
OJIMII aMajra OIHPHIIaIH.
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