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1.JleTexkTop/jap XaKkujaa yMyMHuid TylIIyHYaJ1ap.

Mo nynsiipsiiaHran paauocUrHauiap TapkKuOuaaH yJaapHUu MOYISILUsIIaIra
cababum OYyiraH macT 4aCTOTAIM CUTHAJUIAPHU aXparud OepaauraH KypuiMara
AeTeKTOP aed aranaau.

PaguocurnamiapHy aMIUIMTyJaCcH, 4YacTOTacH, (pa3acu Ba CUTHAI UMITYJIbCU
OyIica, umnynabciapu Oy irua Moy susl KWK MyMKUH. PagrocurnaniapHu ury
KYpCaTKUUJIapHU MOAYISLMSATIAIIMIINTA Kapad, JETEeKTOPJIApHU aMIUTUTYIaBUH,
yacToTaBWi, (pazaBuil Ba MMMyIbCaU AeO aramanu. JIekuH, yimap Kadicu Typra
TaayKJIM OYJIMIINIAH KaTbUW Ha3ap, yJIapHUHI KyHHIard acoCUidl mapamMmeTrpJiapu
oy nanu:

- y3aruml Ko3(dduuueHnT. [[eTeKTop YMKMIIMIArd y3rapyBuaH Ky4dJIQHMIL
AMIUTMTYJACUHUHT  JETEKTOp  KUPHUIIMAAru  MOAYJSUMSAJAITaH  CUTHAI
Ky4IaHummra Oyirad HucOarura y3aTui ko3¢ dunueT 1e6 atanagy.

Ko =Uma/mUm,

By epza m-mMoaysinys 4yKypIuru

- kupum Kapunumrd. Jlerekrop kupummra Oepuinaérran Um  rokopu
YacTOTAJIM CHUTHAI Ky4JaHUIOMHUHT LM IOoKOpH dYacTtoTalii TOK OWUpPUHYHU
rapMOHHMKAacu aMmIuIMTygacura OyiaraH HucOarura JAeTeKTOPHUHI KHPHII
KApIIMJIMIH /1e0 aTanaau Ba y Kyiuaarnya udojaa dTuiaaau:

Zn=Um/Im

by mapamerpnapaan Tamkapu AeTeKTopiiapra Xoc OyIiraH napamerpiapiaH
paIMOCUTHAJUIAPHUHT  aMIUIMTyJa, YacToTa, aza Ba OyJapHUHT ¥3apo
KOMOWHAIUSATIApUHUHT OY3WIUIUIAPUAUP.

Jlerekropiap, acocaH XapaKTEepUCTHKacH Srpud  YM3HUKJIM  OyiraH
AIIEMEHTIap/laH TallKWJI TONraH Oynaau. DTpU YM3UKIN 3JeMeHTIap cudaruaa
JIMOJ, Ba TPAH3UCTOPJIAP MIUIATWIAAU. JIEKWH, aipuM XOoJulapa TYFPU YU3UKIN
OynraH mapaMeTpuK sJeMeHTNIap XaMm unuiatuiagu. [lapamerpuk snemeHtnapaan
TAlIKWI TONIaH JETEKTOpPJApHU CHHXPOH JeTeKTopjap ned aranajau.
Jlerektopaap CuHXpOH Oyagumu € OolIKa TypAa OyIaauMu, yHIaH KaTbUil Ha3ap
yJIapHUHr Oapuacura ¥y3ura XoC Mapmiap KyWWiIaaud, SbHU JETEKTOpJiap
MOJYJSIUMSATIAHTaH CUTHAJIAp OpacuJaH MOAYJSIUSIOBUM CUTHAIUIAPHU TYrpHU
aXpaTuO OJIMII Ba YHU KailTa UNLIald JacTiIa0KM IIaKiIura KelnTupubd OepuIn Kepak.

2. JleTeKTOPJIaPHUHI 3KBHBAJICHT CXeMaJIapH.
Xap KaH[an JeTEKTOPHU IOKJIaAMACH TYyFPHU YM3HK XapaKTEPUCTUKAIN NTaCCUB
UKKA KyTOJIM OYIIraH, SrpH YM3UK XapaKTEPUCTUKAIUA TYPT KyTOJM Ned Kapar
MYMKHH.



@dapa3z KWIAWIMK, TYPT KyTOJIMHUHT KUPHUIIMTA FOKOPU YacTOTAIA
CUHycOMAAN KywlaHUIl Kyiwnran Oyncun. Typrt KyrOmm orpu  4M3UK
XapaKTePUCTUKATM OVITaHauru Tydaian YMKUIiary TOK HoCUHycou1ain 0ynaau.
By TOKHMHI CHeKTpan TallKWI ASTYBUWIAPU KHUPHIITa OEpuiraH CUTHAIHUHT
CIIEKTPU OPKaIM TonuIaau. FOKIaMaHUHT KapIIWJIUTHHE IOKOPH YacToTalap yu4yH
nesapiii KuauKk Ko onmuHanau. Iy cababpan YMKUIIIaru Ky4IaHWI TapKuOwIa
dakaTruHa Ky4JIaHUITHUHT JOUMUHN TAIIKWJI STYBUHCH XOCHI OYIaam.

Kupwuigaru TOKHUHT OMpUHYHM rapMOHUKACUHU — |M opKamm udoaa 3Tamus.
by xonnma TYpT KyTOJM Yy4yH KyHujaru TEHIraMmajiap TU3UMHUHHU E3UI MYMKUH
oynanu.

Im=¢(Un,U=) (4.1)
Im = ¢,(Un, U=)

by epna ¢, @, — TypT KyTyONnMHH XOoccacura OOTJIMK 3TPH YH3UKIHU
GYHKIUSLAUD.

U L-nerektop YvKUIMAaru TyrpwiaHrad Ky4dJaHUII Ba TOK.

bupuHun  TeHrizama — OpKaMd  OTPU  YU3UK  XapaKTEPUCTUKAIU
AJIIEMEHTJIAPHUHT TeOpaHMa XapaKTePUCTHUKACH

Im = ¢,(Un)/ U —const Oyaranaa;
WKk1HYM TEHIJ1aMa OpKaJli 3ca JEeTEKTOPJIApHUHT TYFpuiarud BazudacuHu

YTaWJINTaH XapaKTEPUCTUKACH TOTUIIAIH.
Im = ¢,(Un)/ U — const oyaranaa

JleTekTopJIapHUHT KBUBAJIEHT cxemacH 4. 1- pacmaa KypcaTuiras.
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I 2
L1

Pt E:'r?::s-::' |::|Z E}mg}

1- pacm

1-pacmaa Ky pcaTuiaran HKBUBAJICHT cxema épaamunaa

JETeKTOPJIAPHUHT y3aTuil kod(duumentura udona €3um MymkuH. Y udonaa
Kylugarura TEHTIUp

Umn _|M0-r|

Ko = =
mUo Ina+ r|

(4.2)



AMILIMTYIA JETCKTOPIAPMHUHT TYPJIapH.

AMITTUTYIaBUM JETEKTOpJIap Opacuja acoCHil AJIEMEHTH MO OYiraH
JETeKTOpJap KYNpoK unuaruiaad. UyHKA IUOAHU  ACTEKTOpJap TY3WIUIIN
KUXATJAaH CcojJla Ba CHTHAUIAPHU TEHr JoMpaja MIaKUlapHu  Oy3mai
JIETEKTOPJIAnIH.

2(a)-pacmaa ketMma-ker Ba 2(0)-pacMaa mapawienl JIETSKTOPJIAPHHHT
cXeMajapu KypcaTwiran. by JeTeKTopjapHH KeTMma-KeT €ku napamuien aed
aTajMIIM CXemara YyJaHraH JUOJ/JJIApHUHI IOKJIaMara HucOaTaH KeTMa-KeT €KU
napajuieN yJaHTaHJIUTUra Kapad OJIMHTaH.

by wkku Xun ynmaHraH IETEKTOPJIAPHUHT HIDIAll >kapaéHu Oup-Oupura
Vxwanup. bymap opacupga napamien yiaHraH JACTEKTOPHUHT aXaMUATH
kynpokaup. byHra caba® curHanm maHOaum OwiaH AQuoj opacuja TajJbBaHUK
OorynaHuHUAT UyKmuruaup. AMmo PKKnapna xap MKKu aeTekTopJiaml TypuiaH
xaM (oiiiananuiaau.
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2-pacm

JleTeKTOpIapHUHT UIIIAII )KapaHUHUA KYpUO YMKAMU3.

2(a)-pacMa KypcaTUiraH J€TeKTOP JUOAUra KUPUILIATH CUTHAT Ky4JIAHUIIT
TabCUP 3TraH/a yHIAH TOK UMITyJIbCH yTa Oonuiaian(3-pacMra KapaHr).

By tokHuHr Tapkubuna lo Ba yactotanapu o Ba 2o TEHI OYJraH TOKJap
Oynagu. by TOKIapHM acoCuMil TOKHMHI TAalIKWI 3TyBUMJIApU €0 KapasajM.
TokHUHT nouMui Tamkui 3TyBuncH lro kyunanum tymryBu Uwo = -lioZ vu xocun
KWIaau. TOKHUHT FOKOPY YaCcTOTAIM TAIKWI 3TyBUWiIapu kKoHaeHcarop Cro aaH
yTa Oouvitaiau. YUyHKH, KOHAEHCATOPHUHT PEAKTHB KapUIWIMTH Oy IOKOpHU
YacCTOTAIM TOK YUYH JIESPJIM HOJIbIa TEHTIUD. .
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By aiitmiran ¢uxkp amanma OaxapWwIMIIM Y4yH KyHHZard TEHTCU3JIUK
amaJira OIIMIIM KEepaK, ’bHU:

(w Crw) 1 << R0 << (2 Cmw) ! G.1)

by epna, Q — mooynayusanune okopu wacmomacu

[lapanmnen nerekropiapaa okiamMa R ga TYFpWIaHTaH Ky4JIaHHIIIAH
Tamkapu kupumparn Ux HUHT Y3rapuiy TamkuI ATYBUMCH XaMm Oyimagu. by
KyWIaHUII KEITyCH 3aHXKUpTra TabCUP ATMACIUMIH YYyH YHra Kyld 4acTOTald
bunbTpnap ynaHaau €ku koHaeHcatop Cp ynaHaau Ba YHAAH TOKHUHI JTOUMHUNA
TalKWJI 3TYBYUCH Y TMANIU.

TpaH3uctopiapan  JeTEKTOpiapAa  MOAYJBILMSIAHTAH  CUTHAUIApHU
NeTekTopiam OwiaH Oup Karopja yJIapHU KydaWTUpHUII XaM MYMKHH.
Tpan3zucTopau AETEKTOpap, TPAH3UCTOPJIAPHHU yIaHWIIUIApUra Kapal, yiap
YMyMHH 0a3a1u, yMyMHAH KOJUICKTOPJIM Ba YMYMHUU SMHUTTEPJIH OYIIaau.

4-pacMIa yMyMUI KOJJIEKTOPJIU AETEKTOPHUHT CXEMACH KypCaTUJIraH.
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Jlerekropnamga TPaH3UCTOPHUHI  YTUII  XapakTEpUCTUKACUAAH XaMm
doiimamaHuil  MyMKAH. YHUHT KHUPHII  XapaKTepHUCTHKacHW  Kylujaaruda
udo1amaHaIn:

Ck = o(Uo)

Jlerekropiam yd4yH TapH3UCTOPHHUHI KHPHUII XapaKTEPUCTHKACUAAH XaM
doiinananuil  MyMUKH. YHUHT KHPHMII  XapakTepUCTUKAcCU  Kyiluaarmua
udoamaHaIu:

16 =9pWUb3)

by xonna R;Cinap opkanu Tonuiiaaiurad BakT JOUMUIIUTH KyWHIard miapT
OyiinJa TaHJIaHAIH:

(w Cro) 1 << R0 << (Q Cirp) -1 Oowa

S5-pacMIla TPaH3UCTOPHHUHI SMUTTEP 3aH)XUpUTa TecKapu OOFJIaHMILI
Bazudacunn Oaxapanauran R3C, 3amxkup yraHraH AETEKTOPHUHT CXeMacH
KypCaTWIaau.

ko

S-pacm



by R3C, 3amxup ynamgaH Makcaa JETEKTOp XapaKTePUCTUKACUHU TYFpU
YU3WKKA SKUHJIAIITUPUINAUDP. YHIAH Talkapd Oy D3JIEKTp 3aHKHAPTaIlyBUH
JacTOTaIM TOK TAIIKWI OSTYBUMCUHH KoHAeHcaTtop C, OpKamd YTHIIUHH
TabMUHJIA0 Oepasu.

6-pacmaa yMyMHil SMUTTEp TETEKTOPHUHT CXEMacH KypcaTuiaay.

- Ek
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% Z{)’T Cp

— ko

6-pacm

Cxemaga BakT goummuiiurd Riwo,Cro [5.1/ 1miapTra acocaH TaHJIaHAIH.
bynpai nerekropiiapaa A€TEKTOPIIAN YIAPHUHT YTHII XapaKTECTUKACH.

169 = ¢(U63) HuHT >rpy YM3UKIMTH Ty(aiian amainra ommpuiagn. Y MyMAn
OMUTTEPJIM JCTEKTOpJapAa Teckapu OofyaHuml 103 (Gow3HM Tamkwi 3tagu. [y
cabab OyHaaill JeTekTopjapja KUPHUII KapIIMIUTK Karra Oyiagu Ba Karra
aMIUTITYara sra OyaraH CUTHaUIap MINTHPOK STMANIHN.. AMMO YJIApHHUHT Y3aTHIII
ko3 durienTr OUpIaH KUYUKIHP.

da3aBuil 1eTEKTOP Ba YJIAPHUHI TypJIapu

®azauii nperekropiap — D.JI., dasamapu Oyiinua MOIYIAIUSIAHTAH
CUTHAJUTAPHUHT KYUYJAHUITMHA MOIYJISIMSUTAITAPTal HUCOaTaH MacT 4acTOTaJH
CUTHAJI Ky4JIaHUIIIUTa Y3rapTUpud Oepau.

JlerekropiapHu Kyronapura KyHuaard curHaniap Oepunaérran oiaTu Kyrouu aed
Kapanaau (8.1-pacm).

U1 = Um1 €0s (w1t + ¢1); U2 = Um2 €0S (w2t + ¢2) (10.3)
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7-pacm.

by kyunanunumapnan Oupu, macanaH Uj; JeTeKTOpiiaHyBYM, UKKHHYUCH,
apHU U; TassHu KyuiaaHumm 0ynub xu3mar kuinanu. HatwkaBuid kyunanum U; Ba
U, nmapHUHT ¥3apo KYUIMITYBU HaTHXKacUAa XOCHI OVaau.

Uugk = KUmiUm2 oS [(w1 — w2) t + (p1 - 92)] = KUm1- Um2cosg  (10.4)

Oy epna, K — MyraHocu0i1uk kod(puiieHTH,

U — ¢dazamap alimpMacMHUHT OHUI KUMMATH.
byHu uKkuTa TapKuOUii KCMIaH, sibHE (W1 — W2) Ba (@1 - ¢2) apJaH TallKua TONTaH
ne6 Kapam MymkuH. bymapnan 6upununcu Ui Ba U2 mapHUHT YacTOoTaNapuHy ailupMacH,
MKKMHYKCH 3Ca YIApHUHT OONUIaHFuy (a3aapuHUHT aitupmacu ne6 onmHamu. CUTrHaap
(hazanmapu Oyiinuya MOAYSIUSIIANTAH OYVJIMIUIATH YIYH (01 = @2 MAPT OaKapHUJIMIIH Kepak.

®J] mapaUHT acocwii xapakTepuctukacu Tenrinama (10.4) nan Tonmmanu. y
XapakTepUCTHKa 8-pacMia Ky pCaTHITaH.

TTume
MEYIATYA
-2 = ! 0 ! 2w P
8- pacm.

@ /] napHUHT acoCUid TapaMeTpiapu Kyl Jaruiapaup.
- XapaKTCPpHUCTHUKA KUAJINUTU.
du,,
®

- Kyw1aHu Oyiinga y3atui Ko3pQPUIeHTy,
K@ZZ = U Quaxce /U m (106)

S

o1 = | makc (10.5)



®]1 nmap opacuma KYpoK axamusitra sra 0ynrannapunan oupu 6amanc OJ]
napuaup. bananc @/ napuaunr cxemacu 9-pacmia KypcaTuiras.
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9-pacwm.

Herekrop kupumura U; Ba U kyunanum Oepwiran 0ymm0, ynapaan U
Kapama — Kapum ¢azanu 0ynuo, nkkuauucu U; cuHdazmaup.
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