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®EPMEHTATHUB NPOJAYIEHTJIAPHA YCTHUPHIII
YCVYJUIAPA
KaTTuk 03uKka MyXuTuaa yCTHPHUII

[Iponyuentnapuu YCTUpUII Kapa€HU COBUTWITAH CTEPUI O3MKA MYXUTHra OSKHII
MaTepUaIHU CeNHINAaH OonuiaHaau. JlaBpuil cTepunm3anus MIAPOWTHUA SKUIIHH OJaTAa
CTEPWIM3ATOPHUHT V3WJa Y3JIYKCU3 apalaliTUPUIN Wynmu OwiaH YTKazuiaagu. Y3TyKCHU3
CTepUIN3alusl KUJIUII [IAPOUTH]IA 3Ca O3WKAra SKHUII CTEPUIU3ATOPHUHT COBUTHIN OYIuMUAa
amaJira OLIMPHJIaIN Ba SKUITaH O3MKAa MYXUTH KyJIbTypa OuiaH Oupramukia YCTUPHUII IeXura
1000puIaIu.

KynbTypanapHUHT KaTTUK O3MKAa MYXUTH CUPTUIA YCTUPHIL Kapa€HUHU Xap XU YCyJuiap
Oounan Oaxapum MyMkuH. KroBeranapra sku® YCTHpHUIN aHAHABUU yCys XUCOOMAaHHMO, KYm Ky
MEXHATHHH Ba Kyn uWOUiad dYMKapuIn MadaoHMHM Tanad Kuwiaad. [IpoxyleHTiIapHU
MeXaHU3alMsUIAIlrad KypuiManapaa YCTupuin OupMyHYa siHTH yCyil 0Yau6 XxucoOaaHam.

KroBeranmu ycTupuin yCyauHUHT d3JIEMEHTap sueidkacu OynuO oaauil pyxjgaHTaH TEMHUP
TYHHKAJIaH sicalraH ycTHU OuuK €ku €muk Ba Oamanmmuru 20-50 mm mum 0,25-0,50 M MaioHra
sra OYNraH WUl TAlIKWI KWiaau. by MAMITHUHT Tar KUCMH TEUIUKIN €KUM TeIINKCU3 OYmaau.

KioBeranapra 2-2,5 cM KaJWHIWKAAa HaMJIAHTaH, SKWITAH O3MKAa MYXHUTH COJIMHAIUA Ba y
yerupuim xoHacura robopwiagu. by epna kioBeramap xapakaTliaHyBYaH €KUM CTallMOHAp
yCcKyHanapna Oup Heya KaBaTiid KuiIuO Tepuiaau. xap Oup kasar opacu 10-11 cm Oymanm.
Onatna Oy kaBariap conu 18 Ta atpoduaa 6yaud, ymMmymuid OVitn 2 M JaH OIIMACIIUTH KEpak.
Bupunun kroBera 20-25 cMm OanaHnukia YpHaTWiIagud. XaMMa TEMHUpP YCKyHalap Kapposusra
Kapiii marepuai OujlaH KOIUTaHTaH Oyiaumu Jjo3uM. KroBeTamapHu YCTHpUIT XOHAcHTa
Oymarumga ynap GopmaanH OuiaH Au3eH(eKIus KWIMHAANW. YCTUPUIIT XOHAIAPH Xap XU MaKT
Ba KypuHUIIAA Oyaumy MyMkuH. KyninaYa ynap y3yH 9HCH3 MKKM TOMOHHTA SIUK YpHATHITAH
iynak maknuga OynmaaW. YCTUPHIN XOHACcHM TeMacuia XaBO XalJaml Ba XAaBOHU TO3aJall
MOCJIaMaJlapy  YpHATUJIAAU. YCTUPHUII XOHamapujaa ojaub Oopmiamurad OYTyH TEXHOJIOTHK
xapaénnap 36-90 coat naBoM dTanu.

MexaHuzanusuialrad  YCTUPUII  KypHJIMaldapuHU SPaTUIIHUHT HMKOHUSTIApU O3MKa
MYXUTH KaBaTJIAPUHUHT OPACUa XaBOHUHT SIXIIU alIAHUIIY, 3UWIANTNO KOIMACIHUTH EKH Te31a
KypuO Koamaciuru kabu tanadnap Ouinan yekianrad. [y Owman Oupra ymapHu HIyHIal KypuIn
KEpaKKH, arapja yCTUpuiaaéIraH MUKpOOpraHu3MiIap U¢IocnaHud Kojca, YCTHUPHUII TU3UMUHH
TYXTaTMaclaH NIy epjard HQIociaHraH O03WKa MYXUTJIApUHU OeMasoi aJMallTHUpUII Ba
CTepUIN3alisl KWINII UMKOHUATIApU OYnmuiu kepak. byHnail HucOaTaH SXIM KypuiManapra
Ixebdpuc, Xpucrencen, Annepkodiep, Banepmreiin, xexocnoBakuss Ba BHUN®C, BHUN
OMoTexXHMKa Ba OOIIKaap Wuiad YMKapral yCKyHaJapHU KUPUTHUII MYMKHH (2 — pacm).

Jlxeddpuc Ba XpHUCTEHCEH KypWIMaIapy TY3WIHIIM XKUXATHAAH OUp-OMpiiapuiaH cai
dapk Kuwicaaa, UIUIAIl MEXaHU3MHU XapaKaTlaHyBUaH TacMa €KW TPaHCIOpPTEpra acoCliaHTaH Ba
xap Oup Ycrupum xapaéHu TYIUK Oaxapwinamu. Jlekun Oy Kypuimanapnaa wgIoCIaHUII
xonucacu pyi 6epca OyTyH OOLUTM TH3UMHH TYXTATHII Ba XaMMa KUCMIIAPUHH CTEPUITH3AIMS
KWJINII Kepak Oyiaau.

MuKpoopraHu3MIapHA MEXaHU3ALMSUIALIraH YCTUPUIIHUHT AHAepKoduiep, Banepiureiin Ba
XeXOCJIOBaKUs KypuiaMalapuaa YCTHUPHINHUA Y3JIyKCU3 Onud Oopwil, Xap Oup KHCM Ba
KUXO3JIAPHU allOXUJa CTePUIM3AIMS KWIUII MYMKHH Ba HUQIOCTAHWIN >KapaéHuga OYTyH
TU3UMHHU TYXTAaTHII IIAPT 5SMac. YJIAapHUHT camapanopauru cytkacura 0,4 tonHagan 10
TOHHarava OyJIuIIM Ky3aTHUJITaH.
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2-pacM. MUKpPOOPraHU3MJIAPHH 032 KMCMIa KU YCYJHHUHT TEXHOJIOTHK YM3MACH.

1-noHamop KOMIIOHEHTIAPHUHT ITHEBMOTPAHCIIOPTH; 2- OYHKEp; 3- BOPOLIUTENb; 4-IITHEK; 5-
KEIaK MMHEBMOTPAHCIOPTH; 6- YMKYBYM Ta3jlapHU TO3alall y4yH LUKJIOHJAP; 7- BEHTENATOp; 8-
KEIaKHU aBTOMAaTHK MEBEPIIOBUM YCKYHA; 9- TOHAIOp KOMIIOHEHTHAp crepwiuinsaTopu; 10-cys
crepuiumzatopy; 11-uccukimk anmamTupyBuu; 12- crepusn cyB yiayarud; 13-Meb€piaoBuu
(mo3arop); 14-xmopu KUCI0Ta TYTUTAHYBUM UAXLIT, 15-CYIONTHPUITaH XJIOPU KUCIOTAaHH YITUOB
yCKyHacH; 16-3Kkuill cycreH3usicu ydyH wuauir, 17-cton; 18- kroBeramapra xoitnami; 19-
KIOBETAJIApDHU KETMa-KeT KOWIAIITUPUIL YUyH *aBoHisap; 20-yctupuiu kamepacu; 21-coByTruy;
22-nactnabku To3anam y4yH GuiabTp; 23-MHKpPOOHONOTHK HGIOHUIUIAPHU TO3adaml Y4yH
¢mibTp. 24-Taliép KyabTypajap y4yH >KaBOHJAp; 25-)KaBOHJIAPHU IOBHII JKOIH; 26-KaBOHIAPHU
crepwniant; 27-KioBeTajapaan Kyruuo onun; 28-udiocianran KoBeTa; 29-KroBeTajJapHu IOBHIIL,
30-to3a kroBeTa; 31-KroBeTajapHU CTepwiUIalll Kamepacu; 32-cTepui KrooBeramap; 33-
Maii1ajlaruy yCKyHa.

IIpoayueHT/IapHM CYIOK 03MKAa MYXUTH/IA YCTHPHUII

by ycyn KaTTMK 03MKa MyXUTH CHUPTHAA YCTHPHILI YCYyJIMra Kaprasaa OUp Karop, SbHU
UNUIa0 YUKAPUIT MalJOHUHU OMp HEeYa MapoTada KUCKAPTHINTa, OFUP KYJI MyXHATUHU OapTapad
KWJIMIITa, MEXHAT TUTMEHAaCHHM SXIIWIAINra, HIUIa0 YUKApPUIIHM aBTOMATHK TU3UMUHU
sipaTUIIra Ba OOIIKA YCTYHJIMKIIApTra Sraup.

Cy1oK 03MKa MyXUTH MUK/l YCTUPHUIIJA O3UKAHN OUp MyHYa MKTHCOJ OMJIaH MIIUIATHILTa Ba
(dbepMeHT mpenapaTiIapuHl TO3apOK Xam/a IOKOPH (aoJTUK OUJIaH OJUINTA SPUIIHIIT MYMKHUH.

MHUKpOOpPraHu3MIIapHU CYIOK O3MKa MYXUTH MYHMJa YCTHPHUII BEPTHKAI XOJIaTAd
xoinamran ¢epmentépiaapaa onub OGopunaau. depmeHTEpPra KyWwiran 3HI acocuil Tamad -
IPOAYLIEHTHU YCTUPUII >Kapa€HUAAa HMHTEHCHB XaBO aJMalllMHYBM OwuiaH Oupra acenTuka
MIAPOUTIIAPUHU BYXKYra KEITUPUII UIMKOHUSATIAPUINP. YCTUPHUII KapaéHuia Mypakkad oynran
yu4 ¢azanu CyHOKIMK-KATTUK, )KUCM-Ta3 THU3UMM OWIaH HMIUIAalra TYrpu Kenagu. by tusumna
Macca aJMallMHYB JKapa€HlIapyu >KyJa KUHNUH Ke4aad Ba YCKYHAaHU YCTUPUIIHUHI XaMmma
OoCKUWIapura Mociiad sipaTHIll aHYa MYIIKYJIIUP.

Canoarna nnutatwiaérrad GepMeHTEPIAPHU XaBO aIMAIIMHYBU yYyH SHEPrusl y3aTHIIHN Ba




apaJalITUPHIN yCyJUTapura Kapad yd rypyxra Oyauil MyMKHH:
»  Mexanux aparawmupeuyiu 6a nypKama yckyHaiap (oupraumupuneam);
» Cukunean XagoHu NypKaw mMusumuea (IHepeUsHU CYIOKIUK uyuea nypKosyu)
acocianean YCKyHaniap;
» [lypkawea acocnanean (snHepeusnu 2a3 gasacuea y3amyeuu) yCKYHAIap.

@epMeHT caHOATH YYyH OMPHHUYM TYpyX (pepMeHTEpiapu acenTHka Tajadiapura kaBo0
Oepuiuiapy OWilaH KyJda KaTTa axamusTra sra. by yckyHanap acocaH LMJIMHIpP IIAKJIUTH 3ra
06ymub, Oup-OMpmapuIaH XaXMH, WYKH THU3UM KOHYCTPYKIMSCH, AHJAQHTHPHUIN TE3JIMTH Ba
KypuiIMaiapy Xamia HICCUKJIMK aJIMAIITHPUII Mocllamanapy Ounal (Gapk Kuiaau.

@epMEHTEPIAPHUHT 3HI WUPUTM MEXAHUK aWIAHTUPTrUWIapu Ba K§HI/IK CYHIAMPrUwIapu
Oownan Ooupranmukaa 2000 M xaxwmra sra. “Xeman” ¢dbupmacu 360-400 M~ 5 hepmeHTEPIApHU
UNUIA0 YUKAPUIITHY KOPUH KUK OUIIaH IIYyFUIUIaHAIHN.

buzna acocan Poccusiga nmnad yunkapuiaran 50 M 1 Ba 100 M 1 repMeTHK Oepk OynraH
Ba MEXaHHK apalaliTUPTUWIM XaMJ axXaBOHM IypKOBYM (epMeHTEpIapAaH KEeHr MHKEcTa
doinanannnanu. bynnan tamkapu ['epmanns maxcynoru 6yiaran 63 M H dbepmenTEpap xKyna
Kky11ad GepMeHT KopXoHaJapuaa UILIaTUIIa M.
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3-pacM. MUKpPOOPraHu3MJIapHH CYHOKJIMKAA YCTUPHUIIHUHT TEXHOJIOTHK
YHU3MacH

1-unmurab yukapum GepmMeHTEPH; 2-My3JI1aTruy; 3-cakjaarud; 4- KU3UTYBUM KOJIOHKA; 5-0,
25- mHacocnmap; 7-MHOKYJSIHTJIApHU YYyH O3yKa MYyXUTH maiépnam wuaumu; 8-
apanamtupruy; 9-mHek; 10-aBromatuk toposmnap; 11-, 13-tpybokonseiip; 12-0yHkep;
14-03yKaHUHT KypyK 3JIEMEHTIapy MMHEBMOTPAHCHOPTH IMKIOHM; 15-Oomn ¢unbtp; 16-
KYMUKCU3JAaHTUPYBUMJIADHUA Cakjam crepwuiam waumuy; 17, 20, 22, 23-anoxuma
¢wibTnap; 18-cypub-kyrapruu; 19-skum yckynacu; 21-uHOKynATOp; 24-4MKYyBYH
XaBOHM To3ajam (GUIbTPU; 26-COBYTWIITAH KYJIbTypall CYIOKJIUKHUHT HCCUKJIUK
QIMAIITUPYBYHCH.

®epmentéprap kymu 6mran 0,25 MIla GocuM Ba crepunmsamust Baktuaa 130-140°C
xXapopaTAa wunuamra MyJpkautanrad. [lpogyneHTHu depMeHTépaa Yyctupuil >kapaéHuaa
acenuTUKa HyKTaW Ha3apuJaH SHT MyXUM OYIraH oMui - pepMEeHTEP KUCMIIADUHU TYFPH Ba ¥3
Koujacura OmHoaH e4ynd ynmanaup. Arapaa xap oup xKucM GpepMeHTEpHH UIUIaTHO OyiraHaaH
KEeHUH anmoxunaa 10BUO, To3anad, SXIIM CTepU3M3alMsd KHUIMHMAca HQIIOCTaHUIIHUHT MaHOacH




O0YMMO KOJMHUIIY MYMKHH.

Verupum xapaéunma GpepMeHTEpIa XOCHI OyIaguraH KyIHKKa Ba YHH 6aprapad) KHIyBun
MocIaMaiapra xaMm Karra 3bTuOop Oepuin kepak. @epMeHT caHOATHAA WUIUIATHIAAWTaH Oapya
depmenTiap KynukHU OapTapad KWIyBUM MOAJANApHU KHPHUTYBYM Ba KYIUK MHKIOPHHU
Ha30paT KWJIMO TypyBYH ajloXyaa MociaaManap OuiaH xuxo3yianrad. Kynukau unkapu0 Tanuram
Makcaara MyBOQHK 3Mac, YyHKH OyHJa XaBO TO3aJOBYM (UIBTpJap HAMJIAHUO KOJHWIIHM Ba
HATWXKa/la YCKYHAHUHT TePMETUKIIUTH XaM/a CTEPUIUTUTY OY3WIIUIIN MyMKHH.

Mukpoopranu3minapau  ¢pepMeHTEpIIapaa YCTUpUIN  KapaCHWaa Xocui  Oymaérran
(epMEHTIApHUHT TYIUIAHHUIIHU, MPOIYLHEHT OMOMACCAaCMHMHT XoJIaTH, MyXuT pH kypcarkuum,
O3WKaHU TAUIKMJI KWTyBYM 0ab3M KOMIIOHEHTJIAPDHUHT KaMaluIy Ba OomIka Oup KaH4a oMuiIap
JIOUM Ha30patT KWiInO OOPUIIHIIH JIO3UM.

yerupui KapaéHUHUHT TYTQUIAHUIIN OWJIAH KyJIbTypal CYIOKIMK HIUIA0 YHKapuIra
y3yTuinagn €KM CYIOKIMK (pa3acMHM Ouomacca Ba KaTTHK (a3ajaH axparuml Oymumura
y3atmnaad. bap3m  Xoutapaa TpOAYHEHT OuoMaccacl Xap XWiI TO3alUKAard (epMeHt
npenapaTIapyuHy OJIUII YIyH MaHOa 0Yau0 Xu3mar Kunasm.

MUKPOOPI'AHU3MJIAPJIAH ®EPMEHT ITPEITAPATJIAPUHU A’KPATUB OJINII
YCYJJIAPH

KarTuk €k cyroK 03MKa MyXHUTIapHaa YCTUPUIraH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT KYJIbTypacH Ba
YJIAPHUHT KyJIbTypall CyIOKIMKIApU TapKUOMIa >Ky1a Ky MUKJIopAa OayuiacT Moagaiap 0ynanu.
depMeHTIapHN XpaTHII Ba TO3aJall - KYIl MEXHAT Ba XapakaT Tanald KWIyBUM >Kapa&HAup.
Arapna (QepMeHT npenapaTd MHUKPOOPraHM3M KyJdbTypacu KYpUHMIIMAA HIUIATWICA Y
To3ananMaiu. CrnupT Ba TEpPUHHU ONUIAIl TapMOKJIapuia TO3ajJaHMaraH MHKPOOpTraHuU3MIIap
KyJbTYypaCHMHU MIUIATHII Makcaara MyBO(GUKIUD Ba XyIAAW IMIYHAAH MHKPOOPraHU3MIIAPHU
KHUIIUTOK XYy’)Kamuruja em-xamak Taiépnamga €ku QepManapia eMIapHU KaiTa HIUTaniga
KYJIJIall MyMKHH.

O3uK OBKaT CAaHOATUHHMHI OMp KaH4a TapMOKJIapua (HOH, TMBO, BUHO, MUIIJIOK, KpaxMal Ba
map0aT SKCTPaKLUs KWIyBUM) XaMmJa €HI'MJ caHoaT, MyiiHa Ba MUKPOOHMOJIOIMK caHOaTJIapla,
nry >kymitagad THOOuéraa Oammact MoAjanapaaH KMCMaH €KW TYIUK TO3aJIaHTaH, SbHHU (akaT
TO3a (pepMEHT npenapaTiiapy UIIaTUIaIH.

Toza ¢epmeHT npenapaTiapuHu OJUIIHUHT OOILIAHFUY MaTepuanu O0ynub, puiabTpranran
KyJbTypall CYIOKJHUK, MPOJYLIEHTHUHI Onomaccacu €KMW KaTTHK O3MKA MYXUTJA YCTHPWITaH
KyJbTYpaHUHT CYBIM SKCTPAKTH XHM3MaT Kuiaau. dDepMeHT mpemapariapu KyKyH €KH CYIOK
KOHIIEHTPAT KYpPUHUIIMJA OJMHHUIIM MYMKHH. AJKpaTHII >Kapa€HuAa MpenapaTHUHI yMYyMHH
maccacuia (aoj OKCHIIHUHT HUCOUH YITyIIn OpTaau, SbHU YHUHT YIYIIAN (aoIUru OpTaiu.

To3zananmaraH, KOMILIeKC (pepMEHT NMpenapaTIapUHUHT OJIMHHU N

To3anmanmaran gepMeHT npenapaTu Jeraiu, 0y - MUKpOOPTaHU3M KYJIbTYPACUHU MYbTaNI
mrapontna Hamauru 8-12% ra onub kenuHTaH Ba OyTYH O3MKAa MYXUTH KOJIUKJIapu OuiaH
OupraauKIara MacCcacuIup.

To3zanmanmaran (epMeHT mpemapaTd KyJdbTypaHU KATTHUK EKM CYIOK O3MKa MYXHTHJIA
yerupunn Wynu OunaH oauHUIITN MyMKUH. CyIOK MyXUTAa YCraH KyJbTypa KypPUTHIIJIAH OJIJUH
OmoMaccacM Ba O3WMKa MYXHUTH KOJJMKJIAPUAAH KUCMAaH ToO3aJaHTaH KU IIyHJaliuruda
KYpPUTHJITaH OYI1au.

+aTTUK 03MKa MYXUTH/a YCTUPUITaH MUKPOOPraHu3M KyibTypacu ofarnaa 35 nan 58% raua
HaMJIMKKa ora Oynmaau. byHmail MaxcynoT ymaamcu3 Oyiranmuru cababiyd yHU Te3da HILIad
yuKapuira >xkopuil Kwmm €k Hamauruau 10-12% rava KypuTuO ONUII Kepak. KypHUTHII
KapaéHUJaH OJIIUH, YCTUPHUII XOHACHJaH OJMHTaH MHUKPOOpPraHM3M MalJalaHaaul Ba KeWuH
KYPUTHIIAIH.

Mukpoopranusm KyJabTypaJlappyHU KypUTHII Y4yH TacMmalld, TOHHEIM, MIaxXTallH,
Oapabannu, xaBownn (mkadnu) Ba TeOpaHyBYaH KypUTTHWIapAaH (oijamaHuIl MYyMKHH.
Nmnab yukapuiga, 10Kopyaa Kaila KAJIWHTaHIapura HucoaTaH KYIPOK TYFPU WYHAITHPHITAH




OapabaH TUMUAArd KypUTTHYIap HWOUIATWIATu. byHnma Xynm KynbTypa HCCUKIUK OepyBuYd
KypuiMa OujaH Oupraimkiaa 80-85°C na KypUTruura Tymanaud. byHmail rokopu xapopatia
KYPUTUIYBUU XYJI MUKPOOPTaHU3MHUHT Maiijia Oyiiakiapuaard HAMHUHT OyFJIaHUIIN XUcoOuTa
KATTUK KH3UMO KETHII XOJaTh Ky3aTWiIMaiau Ba yHIard (epMEHTIApHUHT (DAOTUTH TYIIHK
caknananu. Kymunnuk 6apabaHiv KypUTTUWIAPHIUHT WIKH TOMOHU/IA MMAPPaKCUMOH Kypakdasap
MaBxyn Oynu0, Oapaban 3-8 MUH'  TesnMkma allaHMmM  Xpcobura KypUTHUIaETTaH
MaTepUATHUHT OMp TEKUCAA TAPKATHIIUHU Ba KYPUTHWIHIINHU TAbMUHIIANIN.

[yauHT yayH OyHaail TUMAArd KypuTrudia KYpUTHITaH MaxcysnoT OyTyH Maccacu Oyimao
OMp XS HaMJIMKKa 3ra Oynaau. Ymly KypUTTrudga MUKpPOOpraHu3M Oynakyanapu 3-7 MHHYT
JaBOMUJIa KypUTUJIAAH, OepuiaéTraH WCCUKIHMK Te3nMuru 2-3 Mm/c, 80-85°C xapopataa xamja
ankuma sca 60-65°C Oymagu Ba KypUTHJIAETTaH MaTepuall XapopaTu 40°C JUp. KypUTHIL
xapaéuua aturu 3-10% raya pepMeHT HYKOTUINILN MyMKHH.

MukpoopraHu3MIapHi KypUTHUIIJA WIUIATHIAUTaH KyPUTTHWIAPHUHT sSHA OWp Typu -
repMeTHK Oepk Oynran meHTanu OyF KOHBeHpau KypuTruumup. byHmai KypuiMmanapaa
(depMeHTHUHT (HaoJUTUTH KYTT MYKOTHIIaA1, JIEKUH yJIap UXYaM Ba IOKOPH caMapaJopiuKKa ira.

KATTUK O3MKa MYXMUTHJA YCTUPWITaH MHUKPOOPTaHW3MIIAPHH KYpUTHUII Y4YyH Xap XHI
KOHCTPYKIUSIIN KypUTrHuwiIapAaH (GouWJaTaHuIl MyMKHH, KAaHCHUKH MaXCYJIOTHUHT (haosmuru
MacalvIIMHA MUHUMYMTada TYIIUPHUIITHN, YHUHT KYpUTTHYAa 5-8 MUHYT JaBOMUIA OYIUIITMHA
Ba YUKUIIIHIA 40-42°C JaH mactaa OYVIUITUHA TAabMUHITAW A,

Tait€p KypyK MHKpOOpraHuM3MiIap Maxcyc KaJokmam ycKyHamapuga 25-40 xr Kuiaub
KOIUIaHA/IM Ba Talép MaxcyiaoTiap oMOopura 1000pHIaIu.

Kymunnuk npoayneHTiap cuHTe3 KWiraH (GepMEeHTIApHUHT aCOCHM KHCMHUHU CYIOK O3MKa
MYXHUTHUTa YdKapaawiap Ba Tyminainuwnap. To3a ¢epMeHT mpenapaTiapuHH MPOTYHEHTHUHT
Oumomaccacu OwnaH Oupranukna ¢uibTpiapaa, neHTpudyramapaa €Kd  cermaparopiapaa
aXpaTUIaIu.

MukpoOGOMOTEXHOIOTHS CAaHOATH/Ia ACOCAaH TAIIKW TOMOHM OWJIaH (PHIIBTPIIOBUM sSTUEHKAIN-
OapaGaHiM TYXTOBCU3 HIUIOBYM BakyyM (uibTprnap unuiatwiaan. by ¢uibTpiap oxopu
Japaxkajia MeXaHW3alMsJIAIITUPWIrad OYnub, Xap XWJl CYCIEH3MSUIApHU OMp XU Te3IHKAa
¢wibTpnam UMKOHMHM Oepaau. bapaGaHHUHr CUPTH TYMTOKCUMOH OynuO, 0y3 Exu
GuIbTPIOBYM CYyHBUH Ta3naMa OwiaH ypanraH Ba y QUIbTPIAHYBYM CYIOKIMKKA YYKTHPUIITaH
O6ymagu. OWIBTPIOBYM CUPTIA TYIUIAHTAH Xap XHJI 3pUMaraH KOMIIOHEHT Ba OMoMacca Maxcyc
MUYOK €pJIaMuia TO3aJIaHaIu.

bapaban QunbpTpinap OuomaccaHu axpaTHII YYyH >Kylda KyJai, JeKHH yilap mact
camapaJopJIMru, KYNOJUIMTM Ba AacelmuTKa IIapOUTIApUHM TabMHUHJIAM oJMacinuru OuiaH
axpanud Typanu.

depMeHT caHoaTH 1a KYTIMHYA paMaiy 3ud-QUIbTP XaM UILIaTIIaad. MaxcyaoT KYJI UInura
acoclaHraH xoija onuHaau. Pamanw 3ud-QuinbTpaapHUHT (UIBTPIOBYM XAKMU KHYUK
Oynrannuru cababnu Gapabanny BakyyM-(QUIbTpra HUCOATaH XaM KaMm camapaaopaup. Pamanu
¢wibTpaa ¢unbrprnam kapaéau 0,4-0,6 Mlla 6ocum octuna onub Oopunamu. Opataa
GUIBTpaTHUHT OMPUHYHM KUCMHU THHUK OVIMaiiau Ba y Kaita GuibTpiaHaIu.

3u4-QUIBTPHUHT KaMUMIMKIapu ropu3onTan kamepanu tunnaru @IIAKM na 6up myHya
Oaprapad oTmiraH. Y ycTMa-yCcT >KoWIamrad (UIBTPIOBYM TUIATAIAp Ba (QUIBTPIOBYH
rasnamagas noopar. Yoy yCKyHaHHHT HIIH aBTOMOTIAIITHPHITAH Ba HII 103acH 2,5 1aH 50 M°
xaxwmra sra. HucOuii camapagopiuru Oomkanapura HucOatan 6-8 mapTa OKOpH Ba (EepMEHT
daommuru 4-5% arpoduna HykoTunaamu. YIapHH WOUIA0 YMKApUINTa >KOPUH KWIMII Kyzaa
MCTUKOOJUIH Ba OakTepusiap KyJabTypalsl CYIOKJIUTUHU QUIbTpIIAIIIA KyAa Ky Kelaau.

@epMmenT caHoarnga BCM tunuparu cemapaTopiap XxaM KEHI KyJUIaHMJIaaAW. YJap Wuura
OapabaH VpHATWITaH WAWIN KypuHHIIUAa Oymanu. bapaGaHnmapHUHT wWYuaa ITWIHHAPUK
TYycuKIap YpHaTwiran OYnu0O, IOKOpH TE3IMKAAarn MapKaszJaH KouMa Kyd XHcoOura YHHHT
Targga 4dYykMa Xojujga Owomacca Ba Oomka KOMIHEHTIap uykaaw. CenapaTOpHUHT
camapanopiura tokopu Oymmu6 2000-5000 n/c rava eramu. buzga ACD-3, ACU, ACD-b
TAMAArd  cemapaTtopiap xamuaa “‘Anbda-JleBans” (LlIBenusa) dQupmacuHUHT — COMOIH




ceraparopijapy HIUTaTUIAIH.

buomaccanu QuubTpram camapacu HWOUIATWIAETraH YCKyHa THWIIWTa, O3UWKA MYXUTHU
TapkuOura, axpaTwiaérran Oyiakdamap KaTTa-KMYUKIWTUTA, JpuMarad  (Qpakuusiap
MUKJIOpUTa, QUIBTPIOBYM MAaTEPUATHUHT (U3UK-KUMEBUHN XYCYyCUSTIIApUTa, XapopaT PeKUMUTa
Ba Oomka omwmiapra y3Buil Oormukaup. DuibTpnam xapa€HUHU SXIIWAJTIAINl Makcaguaa
KyJIbTypajl CYIOKJIUK KUMEBUHN KailTa WILIaHaIu, SpHU umkopuimra pH 8,85 ra kenrupunuo,
0,1% mu CaClp spuTmacura Ba Xap XWJI KHU3eATypiaap (THATOMHUT, PaJAUONIUT, MUKPOIU3,
KJapreib Ba X.K) Kymuiand. By TynaupyBumnap ¢uiabTpiaml camMapacHHU OIIMPAAH, JIEKHH
depmeHT (aommurura candouii Tabcup Kwiagu. OnuHran Ouomacca (OMOMIPOT) CTEpUIH3AIUS
KUJIMHAAM Ba KYypUTUIUO 4YopBa Mojulapura eM cudartuaa uuuiatuiaaud. KymeTypan CcyroKiIuk
¢mIbTpaTH 3ca To3a GepMEHT MpenapaTy OJIHII YUyH KaiTa Hiuiamra 000puiaiu.

KaTTuK 03MKa MyXUTHAa YCTHPWITaH MUKPOOPraHu3MIapAaH ¢epMeHTIapHI
IKCTPAKUMS KUJIUII

Xamma (pepMeHTIap acocaH cyBna spyBuaHaup. LLIyHHHT ydyH HT SIXIIH 9KCTpareHt 6yinuo
CyB xucoOyiaHamu. Mukpoopranu3smiaapaan (GepMEeHTIIApHUA OJUII YYyH yjaap MakganaHuo
KWJIMHUO, XyKalpa JeBopiiapu MEXaHUK €KUM aBTOMATUK X0J1a Oy3min0, SKCTpaKIus xKapaéHura
xan0d kunuHaau. by ycynma xam Xyn Xongaru, xam KypyK XOJJard MHUKPOOPraHU3MIaH
(bepMEeHT PPUTMACUHHU OJIMII MYMKHUH.

buomaccaman ¢depMeHT SKCTpaKIUACHHHM TYJIWK amajra OIIMPHUIN y4yH: XappopaT, pH,
XKapa€H TaBOMMIUIINTHY, SKCTPAKLUS YCKYHACHHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCHUSITIIApH, aXpaTHIAETraH
dbepmeHT Tabuatu Ba Oomka OuWp KaH4a ommuiapra 6ormmk. by omummap xap Oup mpomyleHT
MHCOJIM/A AIOXUAA TAAKUKOTIap EplamMuia aHUKIaHAAu Ba TaBCUs dTHIaAU. MacanaH, xapopaT
JKCTpakKIus jkapa€HHMra Karra TabCUp Kypcaraiu, SbHH XKyda Kyn (epMeHTIap TepmoiaaOui
0ynn0, XaTToOKH, 35-40°C Jla THAKTUBALUSATa YUpaIu.

[yHUHT ydyH 3aBOJ IIApOWTHIA WIIOXKH OOpHUYa CYBHUHT XapopaTh 22-25°C pa yiuiad
TYpWIaJAM Ba Xap XWI MHUKpoQIiopa YCMaciIurd y4yyH aHTUCeNTUKIapaaH (popmanuH, OeH301,
Toyos1, xjopodopMm Ba X.K) doipamanunamu. Kymumnmk xomnapna depmentinapau pH 5-7
KYpCaTKU4MIa TYJIUK aXKpaTUO OJNUIT MyMKHH.

buompor Ounan ¢epMEeHTIApHUHT KaM HWCPOPTapUYMINIUA acoChia KYHOKJIAIITHPHITaH
OKCTPAKTIAP OJUII YYyH MaXCyC OSKCTpPaKIHUs YCKYHAJIAPUMHU MIUIATHII Japkop. SIKuHraya
mubdy3usan OaTapesiap KeHr KyJlamaa WIUIaTWiap 314. by Kypunmana skcTpakiusi KUJIHMHTaH
MHUKpOOpranu3M (epmMeHTH HucbataH Kyn (aoUTMKHU HYKOTaAM Ba KYJI MIIUra acoCiaHTaH
xoyia Kynm xapaxkar tanad kuiaaw. Iy Omman Oupra xam camapamopaup. IIyHWHT yayH
TYXTOBCU3 HMIIUIOBYM SKCTPAKIMS yCKyHAJApU YCTHAA TAIKUKOTIap oiaub OGopuinmoxnaa. Bymap
Kymiacura (epMeHT caHoaTujga OUp MyHYa KU3UKMII YWFOTraH IOKOpU OOcCHMMIa HIIOBYU
“Hupo Atomaiizep” (Smonust) ¢upmacu Ba porop tunuaaru “Poync-Ilaync” ¢upmacu
JKCTPaKTOPIAAPUIHP.

Jlexkun xo03upru BakTAa mnpecc-nudys3us kapaCHUra acociaHraH yCKyHajapra KauTHII
aHbaHACH Ky3aTWJIMOKJA. YHHMHI MOXHUATU IIYHJAKW, CyBAAa YUUIa0 TypWwiIraH KyibTypa
IpeccliaHa/id Ba SHa CyBJA TUHAMPWIMO TIpecciaHaay Ba X.K. Jlapra acociaHaJu. DXTUMOJ
SKCTPAKUUSHUHT Oy YCYJIH KelaXkakJa ¥3 pUBOXKMHU TOTHUIIU MYMKHH.

BakyyM-OyfiianTUpUII ycyauaa (pepMeHT IPUTMATAPUHN KYIOKJIAIITHPUII

KarTuk Ba CylOK 0O3MKa MyXHUTJIApHIa YCTUPUITaH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHUT HKCTPAKTIAPH
cakJjan yuyyH unaaMmcu3aup. Tanép Ttexauk npenapar ¢opmanapuau (I12x Ba ['2x) omumn yuyH
yJIapHU KYIOKJAIITHPUII Kepak. KypyK TE€XHUK €KM To3a (DepMEHT IpenapaTiapuHU OJIMIIJIA
BaKyyM-OyFJIaHTUPHII YCYJIU XaM Oup O60cKuY OYrbd xucobmaHau.

Opnatna ¢depmeHTnap OyFIAHTHPHILN XapopaTura skyna tabcupuan Oymamu. LIyHuUHT yuyH
KYIOKJAIITUPUIIHUHT aCOCUM MIApPTH MacT Xapoparja KalHaTUII Ba KapaéHUHU KHCKa MyIaatr
nurga onub Oopuin Ounan Oupra, OYFIaHTUPHIAETTAH CYIOKIMKHH KH3MO KETHIIHU Ba
(bepMeHTIapHUHT MHAKTUBALIMTA YYPAIIUHU OJAMHU OJIULIANP.




Arapja KyIoKJIaIITUPUIAETTaH SpUTMa KaHYaIUK To3a OyIica, IIyHYaIuK KaM MUKIOPAa Xap
XWI MOJAJaJapHu KaM TyTaJu Ba yHAaru (epMeHTIap IOKOPH Xapopartra >KyJa XaM TabCHpYaH
Oymagu. KaTTHK O3MKa MYXUTHIA YCTHPWITAH OPraHM3M SKCTPaKTUAA XKyda KyIn MHKIOpAa
XUMOSUJIOBUM ~ OWpUKMasiap Oynmaau Ba yinap KYROKJIATHpHIIL kapaéHuaa (GepMeHT
WHAKTUBALUSACUHUHT OJIIMHU OJAJIY, TIEKUH KYJIbTYpall CYIOKJIUTHHH KYIOKJIAIITHPHUILIA OYHUHT
AKCHHH KY3aTHIIl MyMKHH, SbHU (DEPMEHT KYTI MUKAOPAA ¥3 (GaoJITUTHHN MYKOTAaIH.

+YIOKJIAITUPUII  KapaéHuga (GEpPMEHT HJpUTMAlapuiard MOIJAIAPHUHT MHUKIOPU Ba
MUHEpaa TapKuOu Oup MyHUa y3rapaau, KyloK Moama xucobura 3ca 11-20% raua kamasiou Ba
KYIOKJIaIran SKCTpakTHUHT pH kypcartkuum xam y3rapanu. IlponyneHTiapHUHT Typura Kapab
yIApHUHT KYJIbTYpajl CYIOKJIMKIApU XaM Xap Xujil KuMEBUM TapkuOra Ba depmeHTIap
KOMIUIEKCHUTa 3ra OYITaHIUTH Y4yH, BAKyyM-OyFIAHTUPHUIIIHUHT XapopaT peKUMIaApH TaAKUKOT
Wy OunaH aHUKJIaHATH.

@®epMeHT (AOUIMTHHU KYIOKJTAUIPUII KapaéHuna HYKOTHIMIIKM Hadakar yHH OJUO
OOpWIHII peXUMHTra, OallKM YCKyHa €KHM KypUJIMAHUHI KOHCTPYKIMSCUTa XaM OOFIMKIUD.
Keitnarn iinmiapaa BakyyM-OyFIaHTUPTUY yCKYHaJdapy aHYa TaKOMWUIAIITHPWIMOKIA. YIIOY
yCKyHajap TpyOka makiuaa (TOpU30HTaN, BEPTUKAT Ba Kusl) OYnuO, >KapaHHUHT YTHII
myaatuau 10 mMapoTabara SKMH KUCKAapTUPIU Ba (pepMEHTHUHT (PAoOJIMIH HYKOIMIIUHUA Oup
MyH4Ya Kamatupau. bymnap skymnacura “Anbda-JlaBans” (IBemnus), “ExuncTBo” (FOrocnapwus),
“JIropa” (IlBeiinapus), “APV” (®panuus) Ba Oomka Oup KaHua (pupMaiap YCKyHaJIapHHH
KHUPUTUII MyMKHUH Ba yJaapHUHT camapagopiaurd 200 man 20000 i1/c HM TaIKWJI KWJIaad Xama
depmentaunr daommru 10% atpoduna ykoTHmanu.

Ym0y yckyHamap 0KOpH camMapaJopiiurura Kapamaid BaKyyM-OYFIaHTHPHIN yCYIH OujiaH
(dbepMeHTIapHN KYIOKJIAIITUPUIN KYIITHHA KaMYIIMKIapaan xomu smac. LlyHuHr yayH 0y ycyn
V3 YpHUHM acTa-CeKMH yabTpaduiapTpiam ycynaura O€pUIld  MYMKHUHJIUTH — SIKKOJ
UCOOTIIAaHMOK/IA.

@epMeHT 3puTMATAPHHA MeMOpaHaap épaaMuaa To3aaamnt

MewMOpaHany To3ajall yCcyinura Juajiu3 Ba 3JEKTPOAHAIN3, OMpOMEMOpaHaln ycyjira sra
KalTapuiyB4aH OCMOC, yAbTpaduiIbTpanus, MUKpO(pUIbTpaIis Ba HO3UK (UIBTpaIus KaOuiap
KUpAIH.

DpuTMazart MoJIalapHy AUAIU3 YCYIuAa aKpaTuil MeMOpaHaHH MOJ1a Maccacura Kapad
TaHma0 YTKa3yBYAHJIMK XYCYCHATHTa acocyiiaHraH. by xkapa€H yuyH spuM YTKa3rud
MeMOpaHAHUHT Xap MKKU TOMOHHJIA dpUTMAlap MUKIOPUHUHT (PapKHu BYXKYIra KEIUIIH KEpak.
Huanu3 xapaéHu ymoy TeHITHK OMTad udoaaaan MyMKHH:

Q =D4SAC

oyuna, Q - mawvaym eaxkm uyuoa memobpamaoan ymean moooa muxoopu, Dy - ouanuz
K03 puyuenmu; S - membpana cupmunune 13acu;, AC - membpananune xap uKkKu momouuoazu
M000anap MuKOOpUHuHe apyu.

Juanu3gan QepMeHT mpenaparjapuHi KHYMK MOJIEKYJald MOJAJalaplaH To3asaljga
doitnananunaan. Macanan, (epMeHT >3pUTMallapUHH IlIakap, aMHHOKHCIOTajlap, MHUHepal
Ty3nap Ba Oomkamapnan 60-100% raga OynraH MUKIOpAa TO3ajallira SPUIINII MYMKHH.
AiiHuKca (epMeHTIap IOKOPHM MUKIOPJIM Ty3jap OwWilaH YYKTUpWITaHIa JAWAIW3JaH Ba
AIIEKTPONIM3/IaH YHYMJIM QoiaanaHui Kepak. JIGKMH TypTiiaMuu CTpyKTypara sra Oyiran
dbepMeHTIapHH Ba MeTaLIOQEPMEHTIApPHN aXpaTUIAa JJICKTPOIUAIU3IaH (oW TaTaHuII
MYMKHH 3Mac, S’bHU epMeHT ymoy xkapaéuaa ¥3 GaoTuruiu HyKoTazm.

Juanu3 xapa€Hu Kyda CEKMH YTYyBYM >KapaCHIUP XamJa SPUTMAHUHT MHUKIOPH KYII
Oynranma, Kyga Kynm MuHKAopaa meMmOpana capdnanamu. [uanu3ma Kylugarm Xap Xuil
KYpPUHUILAArK SIpUM YTKa3ru4 MeMOpaHalap MILIaTUIad: MEepraMeHT, eJo(GaHHUHT Xap XU
TypJiap, yabTpapmiIbTpalusia IIaTUIauradn MeMOpaHaiap Ba OOIIKaIapuIup.




Juanu3 ycynu Oup KaH4a KaMYMJIMKJIapra sra Oyiranauru cabaliu X0o3upru KyHjaa UIuiad
YUKapuIlga WIUIaTAIManau. bas3u  wiMmmii  maboparopusuiapiaa  (GepMEHTIApHH — FOKOPH
TO3aJIMK/A OJIUII YUyH UIIIATUINIINT MyMKHUH.

bapomemOpana ycynum  WNUIaTHIAgUTaH  MeMOpaHamap  THPKHIUIAQPUHUHT — KaTTa-
KMUYUKIUTATAa Kapa®d TabakamaHamu. MacanaH, KalTapuiayBu4aH OCMOC (F3><10'4 MKM);
yIbTpadrIIbTpaIus (15><10'5 MKM); MukpoduieTparus (0,2 MkM) Ba HO3WK (unbTpanus (10
MKM) JUp. KYIOKJIAIITHPHUII Ba TO3AJAUIHWHT OCMOC Ba YIbTpadWIbTpAlMs YCYIIapH KUME,
He(THM KaiTa WIUIall, O3MK-OBKAT, (hapMaleBTHKa Ba (EPMEHT caHoaTiapuia >XKyJla KEHT
TapKaJraH. DHI' acOCHH >KapaCHHHM XKyZla XaM KaM XapaXkariap Ba JHEpPrus xpcoOura oiaud
OOPUITUILIUAND.

VieTpadunbTpanus xapaéHuna (GepMeHTIapHH XapopaT TabCHPHAArd WHAKTUBALHSACH
ymymaH Oaprapad KwimHran Oynu0, OupBapakaiiura »spuTmMa Oup KaH4a OayuiacT
OMpHKMaapJaH XOHa XapopaTua To3ajdaHaau. Yoy kapaéH I0KOpH 00CUM OCTHIA YTTaHIUTH
YUyH caMapajiopJIuTy XaM IOKOpUAHp. By yCylmHUHT Xam acocuii aneMeHTH 6yinub memOpananap
XucoOmaHaIi. X03Upru KyHa nenodannapaan, KaydnK, OIUITHIICH, TOJHUCTUPOII, LEJUTI0N032a
Ba OoIIKa OMp Heya XU MaTepuasiapaH Taiépianran MeMOpaHaiap UIIaTUIMOK/IA.

Memb6pananap xycycusarura kypa 0,05-2 MKkM 11 OMp KaBaTiau - W30TPOIl Ba MKKH KaBaTIH -
aHu30Tpon Typiapura 6ynuHagu. “Amukon” ¢pupmacuaunr (A “Munnunop” Ba “Auaddo”
MeMOpaHalapu JKyJa XaM MalIXypAup Ba yiap Xap XWia IIapouTiapra Mocmad wumiad
YUKApWIaIu, SbHU yiaapaaH (GoiigamaHnuin TapMOKIapH Kya KYTAup.

VinpTpadunbTpanus  kapaéHM Ky OKMXATAaH ~ yCKYHAaHUHI — TY3WIMIIATa  Ba
MeMOpaHaJTapHUHT TEXHUK XYCYCHSTIapura OOFIMKAMP. XO3UPrd KyHAa MeMOpaHamap Oup
KaH4a puBOXJIaHTaH nasnariapnaa, seHu AKII (Ax6op, Hromon, Jopp-OnuBep, AMHKOH,
Xagen3), @pannus (Pamukon, Jleapemo) Ba 6omkanapa HIuiad YuKapuiaiu.

YyKTHpHII yCYJUIADH BA YHUHT HAa3apUACH

Canoar y4dyH 3apyp Oyaran KymImiK GepMeHTIap CyBJa 3pyBYaH OKCHILTIAPIUD.

@®epMeHT SpUTMaJapd OJMHUIN MaHOamapura kapa®d MHUKpPOOpPraHuU3MIap JU3aTIapH,
9KCTPAKTIapu, KylabTypald CYIOKIUK (uibTpariapu, YCUMIMK €EKM XalBOH TYKUMajgapu
roMoreHariapu Oynumu MyMKkuH. By depMeHT spuTmanapu TapkuOu Kyda Mypakkad TH3UMra
sra. YHIa (epMEHTIapAaH Tallkapyd KOJUIOWJ Tabwarwra sra OynraH xap xui OMpUKMa Ba
Mojianap XaM yupaiau. byHmait mypakka® TuzumiapnaH (GepMEHTIapHU aXKpaTuO OJIMMI
MYIIKYJI Bazudaaup.

@epMeHTHH KYIpoK Ba (aod Xoija axpaTHO  ONUINHM TabMHHJIAIl Y4yH Oapua
9XTUETKOPIIMK YOpATApPUHH KYPHII TapKOp.

MabiayMKd, OKCHJIHHMHT THUAPO(OO TypyxJapd OKCHJI MOJEKyJacu WYMja TYIUIAaHUINTa
XapakaT KWIaay, JIEKUH YJIapHUHI eTapiuya MHUKAOPU MOJIEKyJa CHpPTHAA KOWIalaau.
OKCHIJIHU Xap XWJI SpUTYBUMIIApa SPUII Japakacl MOJeKyaa CUpTHaa ruapodod Ba ruapodut
KOJAMKJIAPHUHT TapKaJUIITN OWIaH OenruaaHaIu.

OxcwapHu acocuil SpUTYBUHCH OYIMO XMCOOJIAHMHILI CYBHUHT 0ab3M XYCYCHUSTIAPUHU
(xapopat, pH, noH Ky4u, HEHTpayi Ty3Jap, OPraHUK SPUTYBUMWIIAp EKM MHEPT OMpPUKMATApHU
KYyIum Wynu OuiaaH) Y3rapTUpUII XUCOOWra, OKCHJI MOJIEKYJACHHUHT THApAT €KW COJbBAT
KaTJlaMuIa TabCUp KWIMO areprauusra y4ypaTHII Ba 4YykMara Tymupuil MyMkuH. CaHoatna
acocaH OpraHuK 3pHUTYyBUMJap €KM Ty3iap OwiaH yyktupumyian Qoitnananuwnamu. by ycymiap
Oup-OMpHuIaH YYKTUPHUIIT MEXaHU3MHU OMIaH GapK KUIaau.

HeiiTpaJg Ty3aap éparaMmuaa YyKTHPHU I
@epMeHTIIapHU Ty3nap €plaMuja YyKTUPHUIN >Kapa€HU acocaH OKCUII MOJIEKYJIACUHHU
ruapodobnmurn  gapaxacura OOFIMK. THNMK OKCWJI MOJIGKYJacd CHUpTHAAa OWp KaH4a
aMHHOKHUCIOTanap (TUpO3uH, TpuntodaH, JeHIMH, W30JeHIMH, METHOHHH, BAJIWH Ba
dbeHunanaHuH) 3aHKUPHU MakIuaa énumrad ruapodo6 Kucmtapra sra. OKCHIT MOJIEKYTaCHHUHT
ruipoo0 KUCMM CyB OWJIaH TYKHAITaHJa CyB MOJeKyjajlapu OWiIaH MYyJDKaJUIaHTaH KaBaT




XocuI Oynanu Ba Iry skoitnap "mysnatunran” xonarna 6ymaau. bynnait Taptubau cTpykrypanap
TEPMOJIMHAMUK XUXATIaH YMJaMJId dMacaup. Arapia CyB MOJIEKYJaJlapuHU OKCHUJ TabuaTura
yXmiamaran Mojiaigap OujaH UMMOOWIN3ALUs KWIMHCA, OKCHII MOJIEKylajapu y3apo Tabcupra
KupuO arperaTiap XOCHJI KuJia OOIIanu.

MabayMKd Ty3JMapHUHT MOHJIApPU THIPATIAHAAM, arapia OKCHJ JPUTMACUTa MablIyM
MUKJOpAA Ty3 KyIIujica y cyB OwiaH OOFJIaHaayd Ba CyBIaH OYyIIaraH OKCHJI MOJICKYJajapH
arperatiiap Xocus Kuiaau. Ty3 noHmapu KaHuya Kym Oyica, OKCHIUIAPHUHT arperaTjaHHIId Xam
IIyHYa Ky4as i Ba yyKmara TYIIUIIN OpTaIu.

Ty3nap Onnan 4yKTUPUII Kapa€HU TabCHUPUTa Kypa Xap XU OKCHIIIapAa Xap Xui Oyiaau.
By OupuHumMIaH, OKCHII MOJIEKYJIACH CUPTHAArd ruipood KUCMIApHUHT MUKAOPH Ba YiIdyamura
OOFNMUK, KaHuya IIyHJal KUCMiap Kym Oyica IIyHYa OKCWJI Te3 YyKMara Tymanu. babiu
OKCWJUIap OOpKM TY3JapHMHI SHI IOKOPM MHUKIOPHJIA XaM YyKMmara TyIIMaiau. XYKTUPUII
)apaéHuaa oKcrIap EHUA Typral OOIIKa OKCHIUIap OUIaH XaM arperat XOCHJI KHJIMO dykmara
TYIIMIIM MYyMKHH. ByHna Oup KaHua (epMeHTIap KOMIUIEKCMHM OJMII MYyMKHH. JIekuH
¢dpakuusnapra 6ynu6 uykTupmica, OMp MyH4a IOKOpPH HAaTHKara 3pUIIUII MyMKHH.

OkcwinapHu Ty3/lIM HSpUTMaiapia dpyBYaHIMrd KOHHUHI 5SMIUPHUK TEHIJIamMacura
oyiicynanu:

1gS = 1gS, - ks,

OyHma, S, So - okcurHuHe mysznu spumma ea mosa cygdacu spysuannaueu; Ks - mysnaw
KOHCMAHMAcu; [ - SJpUMManute UoH Kyyu.

Tysnap OwnaH YYKTHPHUIN >KapaéHUHM YHYMIIM YTKa3uIl Y49yH Ksll KYpCaTKHYU HIIOKH
Oopuuya karra Oynmumm Kepak. Ks KypcaTkuuu Ty3HUHr TaOuatura OOFIMK OYIuO, BOZOPO.
MOHJIapU MUKJI0pUTra OOFIIUK HMac.

Ymby xapaéH ruapodol y3apo Tabcupra acociaHran Oyicajga yHUHT OOpHUIIMTa TabCUp
KIJIyBYM OOIIKAa OMHIJIJIAp XaM MaBXyaaup. Ymap: MmyxuT pH kypcatkuuu, xapopar, pepMeHT
DPUTMACH TO3AIUTH Japa)kacH, )KapaCHHU YTKA3UII MyAJIaTH Ba OOmIKaIapaup.

Ty3 Ounan YYKTHPHUIIA acOCaH WINKOPHA METAJUIAPHUHT HEUTpasl Ty3JIapy WIUIATHJIAIH.
Xap XWJI MOHJIAPHUHT YYKTUPHII CAMAPAIOPJIUTH YIAPHUHT UOH Ky4ura OOFIIHK.

Harpuii Ty3napu aHHOHIApUHM TY3JIalll TAbCUPH Kydura Kapad Kyluaarnda >KOIamTuprIn
MYMKHH:

S04 >CH3;CO0>CI™>NO3; >Br>J>CNS~;
KaTUOHJIAPHU 3Ca KyHHIaruya »KOUJalTHPUIIT MyYMKHUH:
Li*>Na">K">(NH,)".

depMeHT TpenapatiiapuHu Ty3 €pAaMuaa YyKTUPWITAaHJa YJIapHUHT Tapkuouma 60-85%
raya xap Xuwji OayutacT Kymmmua MOJAJANap y4pamd MyMKHH. YOy j>kKapaéHHUHT SHT KMAWUH
O6ockuuM, Oy - Ty3HM KYIIMII Ba YHM SPUTHLIANAD. DpUTMaja TY3HHMHI JIOKAJ MUKIOPUHU
ompud 1000PMACTHK YUyH y aBBaJl MaiaaHu0, CeKHH acTaluK OWJIaH MabJiyM OUp KHCMIaH
Kymnb Oopuiaau Ba TUHHUMCH3 apajaliTUpUO Typuiaau. ApalaliTUpPHUII JaBOMUIA KYIHMK
XocuJ Oynummmra uyn kyiimaciauk kepak. JKapa€H spuraH Ba arperarjaHraH OKCHWJIJIapHUHT
MyBO3aHaTh Xocwi 0ynrynua 20-40 muH, 6ab3uaa Oup Heda coaT 1aBOM dTaJIH.

Ty3 Omian 4yKTHpUII XKyJda XaM Ky OMHIUIapra OOFIUK OYiaraH Mypakkad TEXHOJIOTHK
xapaéuaaup. llyHn scna TyTuin kepakku, Ty3 Xed KadoH (pepMEeHTHHM OyTyHJIail YYKTHpMAaMIH,
0anKy YHUHT SPYBUYAHJIMIHMHM Tacaiitupanu xonoc. Arapnaa sputMmana 1 mr/mi oxcun 6yiica,
yHUHT 90% 1 yyKkmara TYHIMIIN MyMKUH, JIGKHH 3puT™Maa 6op-iyru 0,1 mr/mi okcun G¥ica xeu
KaHaai (hepMEeHT MpernapaTuHu OJTULIITHUHT UII0KH OYIManIu.

Hetitpan Ty3nap Ouian oKCHILIapHU YYKTUPUO (EepMEHT MpenapaTiapuHy OJIUIl  yCyJUIapH




aCOCaH 4C€T 3JuIapaa KCHI' TapKaJiraH.

Opranuk 3puTyBUMIap épAaMuIA YYKTHPHUII
depMeHTIapHU CyB/Ia SpyBUaH OpPraHUK 3pUTYBUMIIAp OUIaH YYKTUPULI YCYJJIapy CAHOAT
MUKEcHa KEHT Kyaamaa KyutaHuiaau. OKCUIIapHUA YYKTUPUII caMapacu OpraHuK
SPUTYBUMIIAP TABCUPHIA CYBHUHT (hAaOJIMTMHU KaMalnIIK OMJIaH y3BUH OOFIMKAUD.

OpUTYBUMHUHT MHKIOPH OpPTUIIM OuiaH (EpPMEHTHHHT 3apsjUlaHTaH  THAPODUI
MOJIEKYJIaJJapUHU CYB TabCUPHJA COJBATIAHMUII KOOWMUATH macasnu. OKCHIHHMHT TUIPO(doO
KACMUJIaTH CYB MOJIEKYJIaJlapy OpPraHUK SPUTYBUM TOMOHMra yTa Oomnuiaiiin Ba HaTHXaja
(dbepMeHTHUHT BpyBuaHiuru mnacasnu. Oxubarna OKCHJI MOJIEeKylajapu arperarjaHaad Ba
yyKMara TyIIau.

OkcuiiapHu arperaTjaHuIIM JJIEKTPOCTaTUK Ba Bau-gep-Baanbc kyunmapu Ttabcupuia,
JIOXHU/a XKOWIAIITraH OKCHIJI MOJIEKyJIaJIapy ypTacu/a ro3ara Keiau.

OkcwapHH arperaTIaHuIIg KapaéHu Ba YyKMa XOCHIT OYVIIUIIM YYKTHPUITHUHT OUp KaH4a
omuiuiapura Oormukaup. llymappan Oupu OKCHII MOJEKYJTACHHUHT YIYaMUIUP. XYKTHPHUII
*KapaHuJa OKCHUJI MOJIEKYJAaCHMHUHT VIuaMu KaHYalluK KarTta Oyica, SpUTYBUMHHHI caynOuit
TAbCUpP KWIYBYM MHUKIOPH IIYHYAJIMK macT Oynmaau. By OOFIMKIMKKA MOJIEKYJaHHHT
ruApoQoOIMK AapakacH, COJBAT KaBaTWra YMJAMIIMIIUTH Ba OOIIKAa OMUJUIAP TabCUP KUJIHUILU
MYMKUH.

UykTupuil ydyyH MIUIATUIAJAWTaH OPTaHUK SPUTYBUYM CyB OWJIaH TYJIMK apalalluiid Ba
depMmeHT OmitaH 3ca anokasna 6ynMaciuru kepak. Acocat Oy apa€H yuyH 3THII CIIMPTH, alleTOH
Ba U30MPOIWI CIIUPTH KEHT KYJUIaHWJICa, METaHOJI, H-TIPOIAaHOJ, TUOKCaH, 2-METOKCHUATAHOJI Ba
Oomka crouptiap, KeToHmap, dpupiap Ba yIApHUHT apaialiMalapd KaMpoK HIILIATHIIAIH.
OpUTYBUMJIApHU TaHJANIA YJIApHUHT TOKCUKJIMIWra, MOpTiam xaB(puIaH XOJHMCIUTUTra Ba
pereHeparys Oyaum KoOumusThra ypTuO0p Oepui kepak. Miuiad yuKapuil yayH 3THI CIUPTH
Ba M30MPOIAHON OHT SAPOKJIW OYnud XucoOmaHca, AaleTOHHUHT KypcaTKA4WwIaph 23ca caj
nactpokaup. bynap opacuaa sHT uCTHKOOIIMCH H30nponaHonaup. by spuryBumnap épaamuaa
(bepMeHTIapHN KOMIUIEKCIIapra aXpaTuil €k ppakuusiiap Xoauaa YyKTUPUO OTHII MyMKHH.

depMeHT mpenapariapuHd YYKTUPUIN YIyH HaakaT SpUTYBUMHUHT TaOMATH Ba MUKJIOPH,
OanKky 3JEKTPOIUTIAPHUHT HINTUPOKH, YYKTHPHUII Xapopatd, MyxuT pH kypcatkuuu, Kypyk
MOJIaJIApHUHT TApKUOM Ba MUKIOpU Kabu OMp KaH4a OMUIIIapra ybTHOOp OepuIll Kepak.

Uyktupui sputMmacuia 0ab3u HOHJAPHUHT y4ypamd (EepMEeHT MYbTaJAWJUIUTUIa TabCUP
KHMIIA  MyMKEH. Macanan, Ca’* wWoHnapnm o-aMmmasa, NPOTEMHAsa, IIIOKOAMIAsa
dbepmenTinapu (aoyumurura WKoOWH TabCUp KWJICA, MAarHWi, MapraHell, KOOaJbT KaOW MeTal
MOHJIApU XUMOs1 Bazu(hacuHM OaxkapaH.

Ilynap 6unan 6Gupramkna 6absu meramtapausr (Fe?*, Pb*, Cu®*, Ag®*, Ni**, AI**, Hg' Ba
X.K.) HOHJIApH CaJIONi TabCcUp KypcaTaau Ba yJIapHHUHT dpUTMaja OYIUIIN Makcaara MyBO(UK
aMacaup. DPUTMaAa dIEKTPONHUTIAPHUHT OVIIUIIN SPUTYBUH capHUHN KaMaUTUPHUIITA Ba IyKMa
CTPYKTYpPaCHHU SIXIIUJIAIITA XU3MAT KU IH.

@depMEeHT PpUTMACU Ba JSPUTYBUMHUHT XapopaTH (EepMEHT UYKTUPHILI >Kapa€HHUIa MacT
Oynummra Xapakar KWIUII  Kepak. Cnupr Ba (EpMEHTHHUHT CYBJIM 3pUTMACH
apaylallTUPWITaHIa UCCUKINK aKpaaud YMKaIy Ba apaiaiiMa XapopaTu 5-10°C ra KYTapuiaam.
Arapna cnimpT ONAMHAAH COBYTWITAaH Oyiamaca (epMEHTIIApHUHT WHAKTUBALMSICHUHU KY3aTHII
MyMkuH. By xonmca HadakaT TepMOMHAKTHMBALUAra, XAaTTOKH (EpMEHT MOJIEKYJIaCUHU
JIeHaTypanusrada ojau0 Kemau.

depMeHT mpenapatiapuHi yyktupuiga pH kypcatkuuu Kyjaa Karra axamustra sra. bup
xun (epMeHT spuTMacugaH xap xui pH kypcaTtkmum Ttabcupuaa Oup-OMpHAaH YYKMach
MUKAOpU Ba (pepMmeHT Qaomurun OunaH (dapk KWIYyBUM TpenapaTiap OJHII  MYMKHH.
MabnaymMkn ¢GepMeHTIIap Y3IapUHUHT H303JIEKTPHK HYKTaJapuaa OKCHUJI arperaTiiapd XOCHII
KWMO TYIMK dYykmara tymaawiap. OKCHWIIapHU HW303JICKTPUK HYKTaJapuaa YyKTUPYBUYH
peareHTIap MIUIATMAM YYKTUPUII sKapaEHU U302JIEKTUPUK YYKTUPUII JTEUHIIAIH.

Opranuk YYKTUpYBUWJIApPHU U303JeKTpUK HyKTa pH wra saxun pH na xymmam




(dbepMeHTIapHN OCOH YYKTUPUII Ba SPUTYBUMHHU KaM MHUKIOpAA capdiant yayH Xu3mMaT KHJIaIH.
pH x¥pcaTknun MP03EKTPUK HYKTallaH 4eTra YMKca, Yykma yHymMu Ba hepmeHT aommru 30-
50% rava MyKoTUIAIH.

daon (epMeHTHH Tpemapar €KH MYTAAWI CTPYKTYypadud YyKMa XOJIMAA OJHUII Y4YyH
sputMmaga 10-12% arpoduna xKypyk mMomma mukgopu Oynmmum kepak. Kym TagkukoTiapaan
MabJIyMKH, (EpMEHTIApHU UYKTUPUILAA, AailHUKCa MPOTEONIUTUK (PEepMEHTIapHHU, KYpYK
MOJITAaHUHT SHT MyTanuia Mukaopu 10% Oyiumm kepak.

IOxopuna kail KUIMHTaH OMWILIAp KaTopuaa (EpMEHT SpUTMAJlapUHU 3PUTYBUYU OMIIaH
alokama OYIWIN MyAnaTd XaMm KaTTa axamusarra dsra. @DepMeHT caHoaTHAa TYXTOBCHU3
UHUIaiAUrad yyKTUpyBUYMIapaa ymly BaKTHH KyAa XaMm KUCKapTUPHILTa SPULIMITAaHAUp, Oy
asnbarta pepMeHT (HAOJUTUTMHA KaMaHUIIUHY OJIJMHU OJIa/IH.

Opranuk sSpurtyBUYHIap OWJIaH YYKTUPHUILI caMapaJopiurud Ly »xapaéHra MyJDKajulaHraH
yCKyHara xam y3Bui Oornukaup. bByHnait yckyHamap acocan (epMeHT spUTMallapuHu Kalyi
KWITHY, TYXTOBCH3 apalaliTUprud, GEepMEHT 3pUTMAacH Ba 3PUTYBUMHU TYXTOBCU3 paBHIIAA
y3aTyBUM KOHTYpJap, cernaparop Ba aBTOMATH3AIUs TU3UMIIApUIaH Ty3wirad oynaau. Humuaap
HIAKJIUJIATH apalaliTUPruygad GepMEeHT SPUTMACH Ba SPUTYBUM MYpakkal Xapakar HyHaIuIIH
Oyiinab KuCcKa BaKT Wumaa apanamub yTaaud Ba HaTHXKala XOCWJ OYiraH apajnammMa cenaparop
KHCMHUTa y3aTUJIa/IH.

Cemnaparopna 9ykmara TyIITaH OKCHJI MOJJAJIapy aXpaTud onwHanu. byHmail KypuiMana
dbepMeHT OwWlaH HJPUTYBUYMHUHT ajoKa MYAIaTh YH MapoTabaradya KHCKapTUPHIIAId Ba
(depMeHTHUHT uyKkMmara Tymum yHymu 15-20% raua opranu. CenapaTopsa axpaTHITaH YyKMa
Xap Xui ycyiap OwiaH MyTaaui I[IApouTAa KypuTuO onuHaav. Yykma Temacujpa KoJraH
CyloKJIMK Tapkubuga 50-75% raua spuTyBuM ynymu Oymanu Ba pektudukanus Oymumuiaa
pereHepanys KWinira o0opusaiu.

Opranuk >puTyBUMiIap OWNaH YYKTHPUIN YHYMHU MPOAYICHT YCTUPHIITAH O3UKA MYXUTH
TapkuOura Ba GepMeHT IMpenapaTuHy KYIOKITAIITUPUITaHINK Aapakacura XaM OOFIUKIUD.

@epMeHTJIApHM TO3aj1all YCYJIapH

@depMeHTIIap Ba OOIMIKA OKCWJI MOJJAlapy Xap XWJ JSpUMaiaurad  OupukManapra
azcopOnusmanum  (cypuauin) KoOumusaThra dra. By XycycwsT OKCWI apaiammMaiapuHu
aXpaTuIa Ba aifHUKca GpepMeHTIapHH 1a00paTopus IMIAPOWTHA TO3aJallJa Xamaa TOMOTEH
OynraH epMEHT MpenapaTiapuHy OJIUIIIA WILIATHIaan. AJncopOrus ycyau, 1y Owinad Oupra
KOJIOHKAIT XxpoMaTtorpadus ycymiapu (GpepMeHTIapHH IOKOPHU Japakaja To3a Ba KYI MHUKIOpAA
OJIUIII UMKOHHWHH Oepaii.

OKcWIITapHUHT MyXUM ajcopOeHyiapu OYnub xap XU HOHAJIMAIIyBUMJIAp, TbHU KaJbIMNA
docdar, anbIOMUHHN THIPOKCH] TeIIapy Ba MabJIyM THUMAArd (epMeHTIap YYyH Maxcyc
O6ynran xap xun apdun agcopbentiaap xucodnanaau. epMeHTIApHHU TO3AJIAIl Ba OKCHIUIAPHU
QXpaTHUII TEXHOJOTUSICH KaHAal TUIAAry yCyJUIUTUra KapaMmai Kyiuaaruiaapra acociaHaim.

@epMEHT MaxCylOTHHU Y3 TapKuOWra OJITaH OKCWIIIap apajamMacu MabKyl OyiraH
sputyBunsa (Oydepaa) spuTwiIand Ba NIy SpUTYBYM OWJIaH MyBO3aHATJIaHTaH KOJIOHKara
100opunaau. KelinH 11y KoloHKajaH MabjiyM Tapkubra sra O6ynran OydepHU €Ku MUKIOPH
ycub OOpyBUM TPAIMEHTIW IOBWIN dpUTMAacH, €Eku Oynmaca ymoOy ¢GepMeHT Y4yH Maxcyc
Oynran OornoBuM (NMraHm) épaaMuaa OKCHI OocKumuMa-O00ckuy 10BUO onuHaau. KonoHkamgaH
I0BHO onMHTaH (pepMeHT mpemnapatiapu Qpakiusiap TYIlaMuaa HUFuIaad Ba GEepMEHTHUHT
TO3a MpenapaTuH OJIUII YUyH OOLUIaHFUY MaTepuan 0yiau0 Xu3MaT KUJIaIu.

Honanmamys xpamororpapus ycyau
by ycynnga okcuiuiap 37€KTpocTaTHK Kyd EpAamuia OornaHagwiap, sSbHH Oy Xonuca
3aps/IaHraH OKCHJI CHPTJIapH Ba 3apsyUIaHraH HOHAJIMAIIYyB OMpPUKMA TYPYXJapUHUHT 3U4
KaTJIaMHU YpTacuja r3ara Kejaaau.
Tunuk woHanmMmamryBun cudartuga OYKTUPUITaH AMSTIIIAMUHOATHIHH ([DAD-) &ku
kapOokcumernsi  (KM-) memmono3ann KypcaTuIl MYMKHH. YJap OVKTHpWITaH XoJaTaa




3apsanu rypyxiaapauar 0,5 M muknopura sra 0ynaau. By 3apsuiap KojgoHKaga Kapama-Kapiu
OynraH WOHJApHU (METajl WMOHJIApH, XJIOp WOHJIapu, Oydep Ba X.K.) HeWrpamtaiau. Opatma
OKCHJIHMHI YMYMHUHU 3apsii OeNTrHcH MOH aJMallyBUMra YTUpraH MOH Oenrucu OwiaH Oup Xui
Oynaau Ba KOJIOHKAQJAaH YTHIN >kapa€Huja ailHaH yHU cUKUO 4ukapanu. IIyHUHT ydyH Xam Oy
xKapa€H XycycusTura Kapad "uoH aiMamryB" KyMIIacu KYJUTaHUIIA M.

Kononkana agcop6iiaHran Kepakyii OKCUIIHH FOBHUII YYYH aQ@UH YCYIMJAH TAlIKapHU UKKH
ycynaaH oiganaHuIam.

bupunun ycyn - 6ypepaunr pH kypcaTknumHu MabliyM Japakara y3rapTUpHIN OuiaH HOH
Ky4uHU OwWHUpuO,  aacopOeHT Ba OKCHI  ypTacHJard 3JIEKTPOCTAaTHK Y3apo TabCUPHH
Kamatupumaup. by ycyn ymyman sxmu HaTwka Oepmaiiau. UyHkn Oydep XaXKMUHU KHUUUK
Oynrannuru yayn pH kypcaTkuumHu OMpAaHuTra Y3rapTHPHUII OKCHII apajaliManapy Ba OOIIKa
OMpHUKMaJIapHUHT €MOH aXXpaynuiura cabad oymamau.

Keliunrn iinmmapna Oy ycyn Xpomarodokyc ycynura yTKasum — Hynum  Ouiad
TaKOMMJUTAIITUPUIMOKa. byHza roBu sxapaéHuga amGoauT tTunuaarn Oydep XakMu FOKOpU
O0ynran Oydepnapaan QoiiganaHugany Ba My ycyid KeWMHYAIMK CaHOAT MHUKECHIA Y3 YpHUHH
TONHUIIA MYMKHH.

WxkuHYM ycyn - KeHr Mukécaa (oinanaHmnaéTran Kajauid €Ku HaTpuid XJIOpUA TYy3JapH
éplamMmja rpaueHT TYy3UIIra acociaHrad. 1y3 HMOHJApU MIUTHPOKHJA MYCTAaKMJI OKCHJI Ba
ajicopOeHTIap YpTacuaard y3apo TOPTHII Kydyd Kamasau. Ty3 MOHJIApU MUKIOPHUHMHT OIIMIIH
Owman ajacopOeHTra OOFJIaHTaH OKCWIIAp Y3 YPUHJIApPWHM yjapra Oymiaranuiap Ba y3iaapu
KOJIOHKa/IaH IOBWIMO uuka Oomwutadmwiap. Uy Owman Oupra Ty3 HOHJIApH — TabCUpHIA
azicopOeHTIap ¥3apo SAKUMHIAMMUO OKCHJI XapakaTh Y4yH TOp HYyJKamap XOCHI KUJaau Ba Oy
xoauca (epMeHTIapHH KOJIOHKAJaH YHMKHIIUAA (pakiusuiapra axparuO OJMII  UMKOHUHHU
Oepanu.

HonanmamryBynra 0ornaHrad ¢GpepMeHTHH aQQUHIN IOBUII €pAaMUa aKpaTUIl MyMKHUH.
ByHUHr ydyH KOJIOHKara OKCWJI OwiaH OOfJlaHaJMraH Maxcyc JMraij roOopunagu. byHna
OKCWJI JIMTaHJ OwiaH Oupraiwkia Te3da KOJIOHKaJaH IOBUIMO uukamu. JIeKMH  Kepakid
OKCWJIHM TaHMNIWraH Ba YHU COPOEHTAAH aXXpaTHO OJauraH JIMTAHJHU TOIMII YA MYIIKYII
Bazu(aaup. Iy Omman Oupra JUraHIHUHT KaHIAi 3apsAslaHTaHIATH Ba MHUKIOpHUTra ajoxuia
9pTHOOP OepHil Kepak. AKC X0jJa Kapama-Kaplld XojaTja JIMTaH[ Y3u HOHaJIMallyB4yura
00FrnaHuO KOJUIIN MYMKUH.

Addunan (Ouocnenndux) xpamororpadus ycynu

By ycyn okcun Ba (epMeHTIIapHM To3ajall Ba aXpPAaTUIIHUHT  aJcopOIus XoAucacura
acoCllaHTaH YCyJ/Ulapu HuYuAa ajnoxujaa YpuHHU osrawiaiian. Kynunua yaun addunmm
xpomarorpadus €ku onoaddunim, Eku Onocnenuduk xpomarorpadust 1eHnIaIn.

Masbnymku Gapya 6uonoruk (aon OuMpHKManap, XycycaH (pepMeHTIap XaM JIMraap EKu
abdummm Jmrasuiap 1e6 HOMJIaHAIUraH OWpHUKMajiapra Maxcyc OOFJIaHUII XYCYCHSTIIapura
sraaup. Arapia UIyHIAl JIMTaHIIapHA HWHEPT MaTpHilara KOBaJIEHT OofiaHca (pakaT Kepakiu
(dbepMEeHTHH YIIJIOBUM Ba KOJITAH OKCHJI Ba MOJJAIAPHU YTKa3uO 1000pYyBUM Maxcyc aJicOpOCHTHH
OJIMIII MYMKHH.

Maxcyc oByBuUMiapaaH €kd kapa€H mapouTyiapu GapKu acocuja JUTaHIHU (EepMEeHTra
OynraH XyCyCHATMHH Y3rapTHUpUII WyIuM OWJIaH OKCHIJIHM JecopOuusra ydpatu0, To3aJiall
HaTWKacuja OWTTa IOKOPH TO3aJMKKa dra OyiraH (GepMEHTHH OJHII MyMKUHIUpP. JIekuH
JUTaH] Ba YHM ynutad TYpyBYMHH TaHIANI XKyAa KUWWH Basudamaup. Kymumnuk xoiutapaa
adbuHIm ancopOCHTIIApHU CHUHTE3 KWJIMIIAA To3ajdaHaéTraH (EPMEHTHUHT XYCYCHSATIApPUHHU
bTUOOPra OJIUII KepaK.

By xapaén Oomrka KHMMHYMIMKIIApra XxaM 3ra. MacamaH, COpOeHT IOKOPH CeITUPUKINKKA
sra Oynmaii kepak Oyimaran Oomika ¢epMEHTIApHM XaM yIulad KOJMINM Ba HaTHXaja
dbepmenTHH Oy Mypakkad KOMIUIEKCAaH aXKpaTUO OJUITHU KHUHHIIAIITHPHUIINA XaM MYMKHH.

Addunmu xpomartorpadus ydyH Xap XWI Typaard SpUMaiaurad  copOeHTIapaaH
doiganannnany, JIGKMH  OHI  KYN TapKalIraHd KYHJOaJdaHT KO yllaHraH araposa




JIOHAYaJapuaup. Yiap IOKopu OocuMmaa ¥3 MIaKIMHU cakjiaiiau Ba OydeprmapHu xampia
SPUTYBYWIAPHU aJIMALITHPUIITa OapIOIUTHAND.

Jluranmnapra Oynran Tajmabnmap ica KyJda KaTTUKIMIH OWJIaH aXpanuO Typaau, SbHHU Yiap
MaTpHLara HIyHaai OOFyaHraH OYJWIIM KEpaKKW, OKCWIUIAp Xed KUHMHYMINKCH3 yiaapra Kelmo
OofyaHMIIM Ba OYHMHI y4yH MaTpula OWIaH JMraHa ypracujaa KyNpHK4ya OYIUIIN Kepak.
bynapnan tamkapu smrans Oomika oupukmanap OwiaH y3apo OoFiaaHMaciurd, Qaxkar marpuiara
OOFJIaHTaH Ba IOBHIII, pEreHEpaIysl KapacHIapura YuaaMiid OYIIHIIH IapTIup.

By kyiiunran mapTiIapHUHT OJIMNA pYyWxXaTh Xam ymioy jxapaéHHUHT Mypakkad Ba Ky
MexXHaT capd KWiIMHUIIMaH napak Oepamau. Lllynra kapamaii Oy ycyn 6unan yHnab ¢hepmeHTiap
TO3aJIaHTaH, JIEKUH ylIap Xaiau (epMEeHT CaHOATHIa KEHT TapKaJIMaraH.

I'en xpamororpadus ycyan

[IpemapaTuB SH3UMOJNOTHSAA YHAAMIM OynMaran (EepMEHTIApHH «IOMIIOK» (Imact
XapopaTiiv) IMIapoWTiIapAa aXpaTHIgaH Kym doimgananuiagy, SbHU OyHma ¢epmeHT OyTyH
TO3aJall xKapaéHu JaBOMUAA SpUTMa Xoiuaa 6ynaau. by ycysnap opacuaa sHT KEHT TapKaJTraHu
renpuiabTpamus, 3IeKTpodope3, H30ICKTPUK (HOKyCIIall Ba OOmKaIapIup.

@depMeHT mpernapaTiapd TEXHOJIOTHSACHAA PHI KaTTa aMalluii axamusTra sra OynraHu -
renunbTpanusaup. "T'endunbrpanua" xyminacu aHda KYTMOJPOK, JEKWH Y WIMHKA anabuétaa
XKyJa KEHT TapKairaH. by kapaéHHM amaira OUIMPHUIN Y9yH JECTpaH acoCHAa OJIMHTaH
reapaad Qoigananuiaay Ba ynap épaaMuaa yiuuamura Kapad Xxap Xuil MaKpoMOJIeKyJIalapHu
TE€3 aXPaTUIl MyMKHH.

I'en oumk Xonmaru KyHIaMaHT TUKWITAH Y4 YII9aMId MOJIEKYJia TypH OYiIn0, KOJIOHKaIapHU
OCOH TYJIJMPUII YUyH IOMAJIOK JOHadaiap (rpanyia) Kypunummaa 6ynaau. JloHayanapaa KHUuK
Temukdagapu OYynmub ymapra ¢akar XKyna KHYHK MOJICKYJanu OWpUKMaap KUpUO, HUpPHK
MoJIeKyJanap 3ca KupMaiiu. By ycyn rennapHuHT aifHaH aHa Iy XyCYCHSTHTa aCOCTaHTaHIUp.

By ycyn ¢depmentnapan To3amam Ba axkpaTtuinga Hadakar Jaboparopwus, OaJKH CaHOAT
Mukécuaa xaM KywtaHwiagu. [endunsTpanus YUYYH KYHJAJaHI THUKWITaH JEKCTpaH
(cedanexcnap Ba cedakpriuiap) reJurapuaH, KYHIaIaHT TUKWITaH MOJUaKpUIaMU/I TellIapyIaH
(Ouoremnap), akpuiIamMHa TOJMMEpP 3aHXKUPH COHUINTHPWITAH — araposa reyapaaH
(ynpTparemnap) Ba Oomka KaTTuK kyHaaidadnr tukwirad (CL-cedapozanmap Ba S-cedakpuiiiap)
araposa remapiaad (Qoimananunanu. Kononkama (epMeHT 3pUTMACHHUHT OWUp KHCMHU Tel
JIOHayayiap opacuia Ba Oup KHUCMH dca JOHAYAIAPHUHT TEIIMKYaIapy WYK/Ia )KOUIaIaan.

I'endunprpanus - Oy TapkadyBuyaH XpoMaTorpadusSHUHT Oup IIAkiau OYIud, spuTHITaH
MoOJJalap SpPUTMAaHUHI OMp MyHYa [03ajla KOWJAIlraH XapakaT4yaH Ba HMYKH TOMOHHUZAA
YKOMJTAIITAaH KaM XapakaTiii KHCMJIapuaa Tapkanran O0ymamu. KonoHkana spuTUiaraH MOAIaHUHT
yiuiad KOJIMHMII Japakacd YHUHT Tell TelIMK4Yajgapura KUpa OJUII KOOWIUSATUTa OOFIHUKAUDP.
[yauHarAeK, TendunbTpanys xxapaéHuaa KOJIOHKaIaH aBBall OKOPU MOJIEKYJIalld MOJJIaiap Ba
KEeWHH 3ca KUYMK MOJIEKYJIaTWIapyd OMpHUH-KETUH 4yuKa Oomwuiaiian, OyHIa ren MOJEKyIsip TYp
Basupacuau Oaxapanu. by kapaéH Mykamman paBumiia oiaud OOpwiIMIIM  Y4yH, Tell
TaliépiaHran MaTepuai 3purad OupruKMaap TabCUPUra Ky/la XaM UHEpPT OYIIUIIN Kepak.

Adcycku OyryHru KyHaa nnmatTuiaaérrad 6apya rejuiap MHEpT sMac Ba 6ab3aH MabiyMm pH
KypcaTKMuUuJa yjap CYpuil KOOWJIWSATHHA HaMOEH KWIMIIM MYMKHH. Macaman, myHaai
remapra ceQakpulapHA KUPUTUIN MyMKHH. [endunbpTpanus ycynu OwiiaH Maiiga ren
JIOHayalapuaa [Kopu OOCHM OCTHAA JKyAa KyN Xap XWJI MOJAJAJIApHUHT, Iy >XymilagaH
OKCWJUIADHMHT  apajaliMalapd aXpaTWiMoKaa. by sSHrM [OKOpH OOCHM OCTHIA CYIOK
xpomaTorpadus yciayOou KucKa BakT MUUa I0KOPH Japakalid aXpaTUIl UMKOHHMHHU Oepaau Ba 'y
(dbepMEeHTIapHU TO3ATANTHIUHT OXUPTU OOCKUUWIAPUAA KY/1a XaM YHYMIIUIHDP.

®EPMEHT BA XYXKAWPAJIAP UMMOBUWIN3AIIUSCH

Oxupru 25-30 #unga ukku ¢aH KuME Ba OMOJIOTHS opacuia SHrH Oup ¢aH HYHATUIIN
OYIMUIIT KUMEBUH SH3UMOJIOTHS TAIKKI Torau. DaHHUHT Oy MYHAIWITWHA TAIIKWAI TOMUIITMHA




acocuii cababumnapu - 0y pepmeHTIap Ba (epMEHT XOCHJI KWIIYBUM MUKPOOPTaHU3MIIAPHU EKH
ajloxuja Xyxaipa Ba TYKUMaJTapuHA KMMOOUITU3AIIMS X0JIaTH/Ia OJHII OYIIIH.

NmMmoOunu3zanus KuiauHraH GepMEeHTIapHU CaHOAT MHUKECHIA OJIUII Ba yIApHHU WUIUIATHUII
MyaMMOCH >KyJla KaTTa TypyX MyTaxacCHCIapHMHHM XaMKOPJIMK/AA HIUIAllIapUHU TaKa3o 3Tau.
By MyamMMoOHHM Xal KWJIMIITHH 10J13apOIuri 3ca, OJUH TabJIuM onauaa OyHIail MyTaxaccuciaapHU
Taépnamaek yTa MyxuM MyaMMOHH Kysiau. ByryHrn kyHra kenud 0y MyaMmora OardIIIaHTaH
103120 MOHOTpadusap, WIMHI Makonajgap TYIUIaHMalapu XamJa MHHIVIA0 WIMHHA -
JKCIIepUMepTal MaKojajlap YOIl STUIITaH.

Oxopuna xentupwiran ManOanmapiaH KEITHPWITAHUACK, (EPMEHTIAp THU3UMHU XallK
XYKaIUTUHU Xap XWI TapMOKJIapAa: 03UK-OBKaT, apMalleBTUKa, TYKUMAYMINK, YOPBAUUIIUK Ba
Oormrka Oup KaTop coxaiapaa KeHTr KYJIaHWINO KeTMHMOKIA.

[Mynaait 6ynummra Kapamacaad GepMeTiapHd KyJUlall Macajlacd Y30K BakTiapaaH Oepu
pUBOX TOonmMacaaH kKeinraH. byHra acocwii cabab ¢epmeHTnap Ba (epMeHTNIap TU3UMUHHUHT
UKTHCOIUNA KUMMAaTiIuTu 31u. Wnuratwnran depmeHTaap Tamuiad roOopuiaBepraH, OyHUHT
yCTHTA yJIapHU UILIA0 YUKAPUIIIHU Y3U XaM KyJa KHUMMaT OYIraH.

AnbGaTtTa, MHUKpOOHOJIOTHSI CaHOATUHU PUBOXJIAHTHPUIL  XUCOOWJIAH  KEPaKJIH
(depMeHTIapHU, KEPAKI MUKIOpa UIUIA0 YUKAPUIIHHN WyNIra KYHUII MyMKHH. AMMO 0y XaMm
YHUAJIMK ap30HTa TyIIaJuraH MaxcyjaoT IMac.

bynnan Tamkapu (epMEHTIApHH WIUIATUIIHMA TYXTAaTHO TypajuraH SHT KaMHUJa UKKUTA
cababu 6op:

»  (depmeHTnap caxnamga, aifHMKCa TallKd MYXUT Tabcupura  (Xapoparra) yTa

YH/1aMCU3;
»  (epMeHTIapHU KalTa HMIUIATHIN XyJda MYypakkad macaia, YyHKH yJapHU peaKIus
IAPOUTHUIAH aKPATUILI UMKOHHUSITH UK.

Mana mry cababmnapra kypa dbepMmeHTiIapaaH (oimamaHuIl Y3UHU OKJamMal KyWraH dJId.
Ammo, OyryHru KyHaa 0y MyaMmo OyTyHJIai Xajl KWJIMHTaH.

NmMoOunu3anusa KWIMHTaH (EpPMEHTIapHU OJIMII TEXHOJOTHSCHHHMHT SpaTUIUIIN Oy
MyaMMOT'a Y€K KyUIH.

1916 wwmnna J.K.Hunbcon Ba E.I'pudun wmHBepTaza (epMeHTHHM KYyMHUDP Maiigacura
aacopOuus KWIMHTaHna (MMMOOWIM3AIMs KWIMHTaHAa), YHU (aoJmuru  cakjiaHuo
Konraniuruau Ky3atawnap. 20-30 #ummapna okcwsl Ba (epMEHTIApHHU afcopOIus — KUJTHIIT
MyaMMocH Oyiirua KaTop MakoJianap bJIOH KMIMHTaH. AMMO Oy MakoJIajJapHU MOXHATH MIMHMA
MyamMoJIapra 6arunuianran 0yimo, uiurad-uruKapuIn OusiaH OOFIMK OYyIMaras.

1939 iimnna A K.Ildanmiomnep Ba ['.Illneiixmap nporeonauTuk (epMeHTIapHU EFOU
KUIUFATA a7CcopOIus KWW Oyiinya OWMPUHYM TATEHTHH OJMIITa MYBOQHUK OVimuimap Ba
OJIMHTaH (pepMEHTHU TEepPHUTra UIIUIOB OEpHUIIia HIUIATUII MyMKUHIUTUHHA ncO0TIad Gepaumap.

depmeHTIIap Ba COPOCHTIIap Opacujia MyCTaxKaM KOHbBroratyiap (OOFiIap) XOCHJ KHJIMII
MYMKHUHJIMTUHE OupuHuminapaan 6ynu6 1953 imnga H. ['py6xosep Ba Jl.Ilnelirnap xypcaru6d
Oepnunap by omummap depmeHT OunaH COpOCHTHM KOBaJIGHT Ooriap OwuiaH Ooriamn
MYMKHUHJIMTUHH Ba Oy XoJsaTaa ¢pepMeHT (HaoTusTHHU cakiad KojJakaruHu ucootiaad oepaumap.

1950-60 #wmmmapra kenu6, Oy coxagaru WIMHE WYHaIUIuiap unuiad YuKapuinra y3BHi
6ornam acocuaa onud Gopminau. by coxanu puoxnanumaa [.Maneke Ba O.Kauanckuiinapau
XU3MaTJiapu OeKuécaup.

depMeHTIapHH aacopOeHTIapra OOFiall HATHXKACKAA TeTEPOTreH KaTaau3aTopiiap XOCHI
oymumu y3 wucOotmHM Tomrad, 1971 #wmnma Xenukep (A+II) Tomonmman depmeHTIap
MYXaHJIUCIUTH Oyiinya YTKa3uiarad OUpHHYN yMyM>KaxoH KoH(pepeHuuscuaa "MMMooumn3amms
KWIMHTraH ¢epMeHTiaap" KOHyHra Kuputwigud. WMnvumii amabué€tmapna 6ab3u  BakTiapaa
"spumaiinuran ¢epmentnap", "Mmarpunara KApuTWiIraH Qepmentiap" aeraH uOopaiap Xam
yupab Typaau. YJIapHUHT acOCHil MOXHUATH CyBJa 3puUMaiiauraH copOeHTiapra €nUIITHUPUITaH
(TapMaImITHpHUITaH, YJIaHTaH Ba X.K.) IeTaH MabHO OUJIaH OOFJIUK.




AMMO "mMMoOOMIM3anusA" CY3MHHMHT KEHTPOK TYHIMHMII JIO3UM, XYyCyCaH OKCHII
MOJICKYJIACHHMHT MaiJOH/la XapaKaT/laH TYXTaTHIl OwsiaH OOFIMK OYynraH xap KaHmad Tamoup
OKCWJIHH UMMOOUIHU3aIusl KUl 1e6 KapanMmoru 1o3uM. FOkopuga 6aéH »Tuirad ycyuiapaan
TalIKapu, MOJIEKyJajap uuujard €Ki MoJiekynanap apo "bornam", OKCUITHU KUYHUK MOJIEKYJIaan
UKKU (QYHKIUSUTHK MOJIEKYyJIajmap OpKaiu  OOIIKa OKCHIITa, FOKOPH MOJIEKYJIaIH MoJuMepiapra,
JKymitajian ajacopOeHtiapra Xam '"Oormam" €ku "ymam" ycymiapy xXaM HMMMOOWITH3AIHS
yCyJuIapura Kupamim.

NmvmoOunm3anust KuivHran (pepMeHTap, oaaui cyBaa dpyBuH GepMeHTIap oiaauaa Oup
KaTop YCTYHJIMKKA 3ra Oyimanumiap.

bupununiaH, ynapHu peakiiMoOH MyXUTHIaH a)XpaTHO OJIMII )Ky/Aa XaM OCOH, Oy 3ca:

»  a) peakUHsHH XO0XJIaraH BaKTAa TYXTaTHII,

»  0) OmokaTtanm3zatopHu (()epMEHTHHU) KalTa MIIIATHIIL;

»  B) KepakJId MaxCyJIOTHHM To3a XoJiga onuil ((hepMeHT OMiiaH apajalliTHPUIMACIIHK )

WMKOHHMATHHU Oepaju.

Oxwupru 6anaa (B) KypcaTuiaraH YCTYHJIMK O3UK-OBKAT Ba (papMalieBTHKA CAaHOATHIA Ky la
KaTTa poJ yUHANuIU.

WkxkuHungaH, WMMOOMIM3alMg KWJIMHTaH (QEepMEHTIapHU HIUIATUII  [IApOUTHAA
TYXTOBCU3 onub Oopuiira UMKOH Oepaju, MacajaH, OKMO YyTaguraH Maxcyc ycCTyHJapia
(komoHKaapaa) Ba (EpPMEHTATUB PEAKIMSHUHT TO3AIUTHHU OOIIKApHUIN, AeMaK, KEepaKJIH
MaXCYJIOTHU MHUKIOPUHH OIIMPHUII (OKUII TE3JIUTHHHU Y3TapTUPHUII XUCOOUIAH) UMKOHUSTHHH
Oepanu.

YunHungad, (EepMEHTHH HMMMOOWIM3anus €KW MOAW(UKAlMs KWIHII YHH XocCa Ba
XYCYCUSTIAPUHU KEpakid TOMOHTa Y3rapuil >KapaCHJIApUHHM TalIKWI KUJIUII MYMKHUH.
NMMobunuzanus KWiIuHraH (pepMeHTIapHU ONMHUIIH, (EePMEHTIApHU XaETra Taq0NK KUIHIITHU
SIHTH, aBBAJIJIAPW UMKOHUATH OYIMaraH uyimapuHu ouuod oepau.

UMMOBMWJIM3ALUA KNJINIT YCYJIVIAPH

NMMoOuIM3anys KHIUII yCYJUTapy HKKUATa OYITHHAH:
e (usuKaBui iymap OMIaH UMMOOMIIN3ALUS KUJIUILL,
e KkUMEBHUH Hyiap OMIaH UMMOOUITU3AIUS KAJIHIIL

Xap Kaiicu ycynna MMMOOWIM3alMs KWIHMIIA KyWujaruiapra 3bTHOOp OepHIl Kepak;
"ramyBumnap" (copOeHTiap) HUHT TaOuath Ba (UIHK-KUMEBUN XYCYCHSTH OpraHUK Ba
HOOpPTraHMK Tabuatra sra OYIuIIIapu MyMKUH.

NvMoOunm3anmsi Kwidira MYyJDKaJUIaHTaH —''TamryBuu" Jj1apra KyWwjaard —Ttanadnap
Kyiunaau:

KUMEBHI Ba OMOJIOTUK MY TaIUIIINK;

MEXaHHUK HYKTau Ha3zap/aH MyCTaxKaMJIHUK;

(depMeHT Ba yHU CyOCTpaTH yuyH YTKa3yBUAHIIHK;

TEXHOJIOTHK KapoEHap yuyH 3apyp OYJraH miakijaa oJIMHULINA

OCOHJIUTH (TpaHyna, MeMOpaHa, Bapak Ba XOKa30 XOJaT/a).

peaKkUMOoH MIaKIa T€3 KUPHUIIH;

IOKOPU THUAPOPMLIMTH (MMMOOHIU3AIMS JKapaéHIUHU CYBIIM MYXUTIa YTKA3HII YUyH);
ap30HJIUTH.

YVVVVYVYVYYVYYVY




Matpurara (N} éxu Tamyewira (F)
e PMAHTIIA PHY MMMOGHIM3ALMATAN VO ILIA DI

5-pacm. Matpuuara (N) éxku tamyBuura (F) dpepMeHTIapHH HMMOOHIA3 AU SIALI
ycyJuiapu

Tabuwniiku, Oy TanabmapHu Oapuacura xkaBoO Oepaonamuran tamryBuminap uyk. Ly
cababm XxaM MMMOOWIIM3AIMs YYyH JKyAa XaM KYI maTepwiiapiaH QoimanaHulra TYFpU
KeJau.

Opra"Huk noJMMepJIu TalryBYHIap

bynnaii monumepnapHu WKKW cHH(Ta OYiIMIl MyMKHH: TaOMHUN TOJMMEpiap Ba CyHBUM
nonuMepnap. Y3 HapGaTHia TabuMMii MONMMEpIAPHH XaM OHOKHMEBMI Xoccamapura Kapab
rypyxJjapra OYauil MyMKUH; ToJMcaxapyuaiap; OKCUI, MU Tabuatinu TamyBumiap. CyHbuil,
STbHU CHHTE3 WYnu OWIaH OJMHTaH TMOJHMEpJap XaMm TypyxJjapra OViuHamu, MacaaH,
MaKpOMOJIEKYJapHH AacOCHIl 3aHKUPHU KUMEBUHM Ty3WJIMIINTa Kapad,  MOJMMETHJICHIUK,
NOJMAMUJUIUK, TOTUA(QUPIUK TallyBYMIIAp Ba X.K.

NmMmoOunu3anusa KUIUII yCy/Uld, (EepMEHTHM XYCYCHSTHMHM Ba WUUIATWIMILUTA Kapao,
"TamryBun'nmapra Oup Karop KymmM4a Tanalmap KyWWiIagu: KOBaJEHT HMMMOOWIM3aLuUs
KiMHranjaa "tanryBun" (epMeHTHH (aoyumMruHyd OCNTHIIOBYM KUCMHU OWjiaH OOFJIaHMACIUTH
no3uM; (pepmeHTH (AOIMK Mapkasd ¥3 Xonga Oynaumm 1mapt), (GepMeHT (aoTUTUHU
MacalTUPHUII XYCYCHUSITIIApH OYIIMACTUTH IIapPT.

NmvMmoOunu3zanus KWiuil skapaéHuna KyWuaarwiapHu Owmmm no3um; "TamryBun" Ba
dbepMeHT Xap XuJ 3apsmjapra sra Oyiacamap, UMMOOWIM3aNMs >KapaéHH Te3 Ba MYCTaxKam
Ke4yaau, akCMHuYa OMp Xua 3apsiara sra Oyicamap »xapa€H KUHMH Kedaju; 'TamryB4MHU'
3appavajiapy KaH4Ya KH4YUK Oyica, copOuMs KWIMII XyCYCHATH IIIyH4Ya OamaHa Oymamu.
Nmmobmnmzanus xkapaéHuna KYOpoK IMOJMMETHUJICH TUNUAard "TamryBuu' jap Oomikaiapra
HUCOaTaH KeHIPOK MILIATUIIA TN,

Du3uK ycy/uiapaa uMMOOMJIN3aIMs KAJTHI

Oxopu k¥ypcatud Yyrunranuaexk, (QEpMEHTHH HMMMOOWIM3ALMICH JACUHUITAHIA, VHH
(pepmenTHn) Kanmai Oup anoxuaa pazara KUpUTUIUILY CyB (a3acuaH axxpajaud Typaaurad Ba
IIyHJail Ba3uATIA Y3WHH aCOCHM XYCyCHSTH - cyOctpar €km 3¢dexkTopnap OuiaH ajaokaaa
OYIUIII UMKOHUSATUAAH KYJ0 OYIMACTUTUHU TYITHHIIAIM.

My anuknukaad kenud YMKKAH XoiAa, PU3MKaBUM MMMOOMIM3ALMS KWIHII YCYJUIApUHU
TYPT rypyxra OYIuIl MyMKHH:

e CyBJa dpuUMaiuraH "TanryBun' gapra agcopOnus KU,




e relb TeIIUMKYalapura KUpUTHUIL,

e spuUM YTKa3rud MeMmOpaHamap &Epaamuaa GEepMEHTHH PEaKIMOH TH3WMHHH OOIIKa
KUCMHJIaH QKPATHIIL;

e (epmeHTHH MKKM (pa3aMK PEaKIMOH MYXMTra KUPUTHIL, OyHAaimapoutaa (epmeHT
CyBJla 9pyBYaH OyJaau Ba UKKUHYM (a3ara Kupa oJIManu.

Kentupunran kinaccuukanus mapTiuanp, 9yHKH Oy yCysuiap opacuia aHuK aKpUMIIApHH
VpHaTum MYMKHH 53Mac. MacanaH, Tenp TeHMKYWJIapura KUPUTHIIL yCyiau OusaH
UMMOOMIU3AIM KWIMIIHM, SIPUM YTKa3Tud MeMmOpaHanap OpKalu aXpaTtud Typuil aed xam
kKapam wmymkuH. lllynra kapamacman Oy knaccudukarnus (U3UKaBUN ycyuiap OwuinaH
UMMOOUIIM3AIUs KUJIUIIHU OUp TH3UMTa conuiiaa Epaam oepa oiaiu.

AncopOuusi KWJIUII OpKald HMMOOWIM3alUsl KWIMII, OHHT KYXHAa YyCyJUIapuaaH
xucobmanamu. HOkopupma  aiitu6 yrunranuaek, 1916 iwunna Jx.Hunbcon Ba O.I'pudun
uHBepTa3a (epMeHTHHH (OAJUTAIITUPUITAH KYyMHpAa Ba aJbIOMUHUN TUAPOKCUIM Tenuaa
uMMoOuIM3ausl Kuiaraninap. XyQiu [0y YCylIAaH KeWuHpok, 1969 imnma W.Ilubata L-
aMuHoaruiaaza (EepMEHTHHH UMMOOWIM3aus Kuiaumaa (Goigamanrad. L-aMuHOanmimasza
¢depmentu N-anetun-DL- amuHOKKcnOTanapuu Oup OvprapuaH akpaTUIIga caHOAT MUKECHAA
X03Upraya HMOUIATUINO KEeIMHMOKIA. YMyMaH aacopOuus ycyiuaa WMMOOWIM3ALUS KWJIHII
OomKka ycymiapJaH OCOHJMIH, Basu(aHu Te3 Oakapulll MYMKHUHJIWTH, TallyBUMIAPHH
ap30HJIMTA Ba OomKa OWp KaTop YCTYHJMKJIapra d3ra OyiaraHiurd y4yH (epMeHTIap
MYXaHAUCIUTH/Ia KeHT KYJUTAHUITUO KEITMHMOK/IA.

AzncopOunoH MMMOOMIN3aNUs KMJIHI YYYH "TamyBun' jap

AncopOIIMoH UMMOOWMIIM3AIUSl YUYyH WILIATHIaAUraH "TamyBud' JIApHU WUKKW CUH(ra -
OpraHuK Ba HOOPTaHUK TallyBYMiIapra Oynub ypraHuir MyMKYH.

Hoopranuk tanryBumiap cudaruga KpeMHE3eM, albIOMUH, TUTaH Ba OOLIKa 3JIE€MEHTIIAp
OKCHJUTApH, AJIBbIOMOCHJIMKATIAp (JIoiijap), IIMIIa, Comojl, (aoutamTHpUIraH KyMHp Ba
OouIkanap KeHT UIUTaTUIIaIH.

Opranuk TanryB4miap opacuia KeHI TapKaJlraHjlapy Xap XWI MoJIMcaXapuaaap MoJIuMepin
MOHAJIMAIIyB CMOJIaJlapy, KOJUIareH, TOBYK CySKJapu Ba Oomkamapaup. TamryBuuiap KyKyH,
KAYHK [Iapyanap, rpanynanap cudaruaa unviatwiagi. baszun 6up xonariapaa, THAPOIMHAMHUK
KAPIIWIMKHA TMacCalTHUPHUII MakKcaauaa, TOp Mapajuie]l KaHaulap CaKJIOBYM MOHOJIMTIIAD
cudaTuaa XxaM YuKapuIIaIu.

TamryBunnapHu 3HT acoCUil XYCYCHSTH COpPOIMS KWIMII KOOWIMATH, TEUIMKYaJIapHHU
yir4aMu, MeXaHUK Ba KUMEBUI OapKapOpJIUTHIUD.

AcopOuMOH MMMOOMILTH3ALUA KHJIHII YCYJLIapH

AncopOnust KWINII Wyau OuilaH “MMOOMIIM3AIUs KWW SHT COAMa ycysutapjaaH Oyiuo,
depmeHT spuTMacuHu "TamryBuu" OWJIAaH apaNaliTUPUIN WYnM OWiIaH amaira OUIMPHUIIAIIH.
Enunmmacian GepMeHTHM 10BHO Taliarau, UMMOOUIH3AIHMs KUIMHTaH (pepMEeHT MIIATHUINIIra
Taiiép O6ymamu. AncopOLUMOH MMMOOMIN3AIUS KWIMHTaH (PepMEHTIIApHU OJIMII YUyH KyHuaarua
yciryouit kypcaTmanapaan (honganaHam.

CratucTUK yCyn SHT OCOH Hynm OynuO "tamryBum" ¢epMeHT spUTMacura TallIaHuO
(communO) xocwy OYynraH apajamMa, MabiyM BakIra Tanwiad kydwrnaan. MMMoOmnm3anus
depmentHu ¥3 y3unan auddysuscu Tydainm Oonutanud, ancopOuus OwnaH TyrajutaHaau. by
YCYJHU KaMUWIUTH, (PepMEHT 3puUTMacu OwiiaH "TamryBum' apajaliMacd y30K BakT (Oup Heya
KyHra) tanuad kydwmmm jo3uM. JlabopaTopus mapowTuia KYNPOK apajalliTUPUIT YCYIIH
uimatuiaaga. by ycynna cratuctuk ycynanaH (apkid yiaapok (epMeHT 3pUTMacu OuiiaH
"TamryBun'" JOMMUH paBHILAA apaJalITHPUO TYypPHIIAIH.

ApajgamiTupuil  y4yH ~ MarHuT  apajaliTUPruy, MEXaHWK  apajalliTUprud  Eku
MHUKpOOHOJNIOTUK TeOpaTruygad (oiigamanuimn MyMKUH. By ycyn oinMHTHCHIaH aH4a YCTYH
TypuO "TamyBun" catxuma GepMEHTHH OMp TEKUC >KOWaHWUIIUMHU Oenrmiad Oepamu. bab3uaa




aJIcOpOIIMOH  UMMOOMIHM3AIMS KWINMII Y9yH OSJIEKTPOUYKTUPHUIN yCynuaaH Qoiinananuiany.
ByHUHT yuyH (epMeHT s3pUTMacura MKKUTa 3JIEKTpOJ TYLIMPWIAAW, YlapAaH OUTTACHHU
carxyja Oup Kariaam "TanryB4M' CypTHITaH Oynamu. DIEKTpojaiap TOKKa yjaaHraHaa GepMeHT
catxugaru ¢aon rypyxmaap (-NH;; -COOH Ba x.k.) xucobuaan "tamryBuu" cakjaHa&TraH
AIIEKTPOJ TOMOHHJIAH XapaKaT KMWJIa i Ba YHU CATXU/IA YYKa/IH.

Texnonmorusna GorgamaHUII YIyH SHT KyJIaid YCYJI - KOJOHKAIApJaH YTKA3UII YCYTUIUP.

By ycynaum ukku Mmomubukamuscu Oop, ymapaaH OupuiaH "TamryBYu'" TYIAMPHITAaH
KOJIOHKa/IaH TeNa/aH MacTra Kapad, MUKpoHacocuap épramuzia GepMeHT 3puTMacu Xaiaanany,
UKUHYMCHAA 3Ca TeCKapHucH, (pepMeHT macTAaH Temara Kapad WyHantupaau. by ycymHm
ad3aMK TOMOHHM, (EPMEHTHU Xaijail, IOBHII, Ba KCHUMHTH (EpMEHTATHB >KapaéHiap, Xed
KaHJalil MaHUIYJSUSACH3 OUpP KOJIOHKaHM Y3uaa oiaub Gopuitaau.

®epmeHT Ba "'TamryBun'' opacugard aacopOunoH y3apo TAbCUPHUHT Ta0MaTH

"TamyBun" carxupma amcopOumsi OynraH (QepMEHT MoJIeKyJalapu Xap XWJI Kydjap
xucobura, xycycan Hocrienuuk BaH-nep-Baanbc, snekTpocratuk, y3apo Tabcupiap, BOAOPOA
Oornapu Ba ruapodob Gormap xucobura amanra ommpuiaau. Canad yTunradn OOFiIapHH HUCOUI
UIITUPOKK (EepMEHT MoJjeKyiacuiard (aojulMK TypyxJjapu €KUM "TallyBUd"HUHT KUMEBHM
tabuatura Oornuk Oymamu. Kymumimk xonmapna acocuid Basu@aHU dJIEKTPOCTATHK Y3apo
TabCcUpJIap Ba BOJOPO] OOFIapH TAIIKHMII ATAJH.

bab3u BakTmapma y3apo TabcHp Ky4yd OKuOaTtwaa TanryBUd''HUHT TY3WIHIIHA
Oyswmmmraya Oopuil MyMKHH. Macanan, 0ab3u YCUMIMK XyXKalpaJapuHU LUTOICKC
rpaHynajapura agcopOuus KWIMHIaHaa Xyxaiipa aeBopu aedopmanusra yaparaHu Ky3aTHIITaH.

DepMeHTIap aACOPOIUSACUTA TABLCUP ITYBYH OMUJLJIIAP

AncopOrust  yTum  ckapaéHu  Ba  (epMmeHT OwnaH "ramyBud" opacupard  OOFHH
MYCTaXKaMJIMTY, KYITYUIIMK X0JUIap/ia UMMOOMIIN3aIMsl KUIIHUII IapouThra OOFIuK Oyianu.

®depMeHT ancopOUMACUTa TabCUp ITYBUYM OMIJUIApTa KyWHaarwiap KUpaau: TallyBUWHU
FOBAKJIUTU Ba CHPTUHU (AOJITUTUAND.

TamryBurHM cOpOLUs KWIMII Xa)KMU YHUHT CUPTHHU (aoJUTUTUra TYFPH MPOHOPIMOHAT
okcunl €ku (epMmeHTra kenraHga Oy KOHYHHUAT (akaTTMHA TAllyBUYMHM FOBAKJIUIH OKCHII
MOJIeKyJacuJaH aHYaruHa KaTTa OyiraHjgarvHa y3 Ky4uHM cakiaiiau. TalryBUMHU FOBAKIIUTH
Kyna KW4uK Oynranma, (epMeHTIap FOBakiIapra curmacanap, GepMeHTIap ydyH TallyBUHIIap
CaTXUHHMHT MabJIyM OMp KucMHUruHa (oitnanu 6ynamu xomoc.

bynnaii maiTnapna TamryBYMHUHT COpPOIMS KWIHMII MMKOHUSTIAPH JKyda KaM OVymanu,
Oomkaua Kuinb aiTraHia, FoBakjap KaH4a KMYUK Oyica, TaUlyBYMHHUHT agCOPOIUS KUJIMII
UMKOHHUATIAPH IIyHYa KaM Oynmaad. ~OBakjapHU MYTaguil XaKMUHU XHUCOOJAIIHU
OoupuHumnapaad 6ynu6 6ynu 1976 itmnga P.Meccunr takiaud sTraH.

Y mmma Ba comos MaTepHaiapAaH TamyBYd cudartuga QoiimamaHa TypuO, yiapHU
FOBAaKJIApUHU KATTAJUTUHU (XQKMUHHM) yimyad YMKAM Ba FOBAaKJIApHU KaTTaluTd (hepMeHT
OyiimmaH TaxMuHaH 2 Maporaba Karra OyiaraH xojlapaa TaIllyBUMHH — afCOpOIMOH
UMKOHHUATIAPH MaKCUMyM OYIUIIMHY TaxkpuOanapaaH ucootinad oepau.

bynnaii xonmma cyOcTpaTHH MOJIEKYJsip YiadamMu (EepMEHTIAaH aH4Ya KUYUK OVIMOFM Ba
copOuust KWIMHTaH (epMEHT FOBaKJIapura 6emMasos KUpuo TypHIUIapH JIO3UM, aidarTa.

CyOcTpar MOJEKYJTaCHHUHT XaXMH (EepMEHTHUKHJAH KaTTa Oynran xoJuiapna
TAIlyBUMHUHT FOBAKJIMIM CyOCTpaT MoJjekynacu OwiaH Oenrmnanaau. baw3u Oup xosutapna
cyOcTpaTHU ¥3u TamryBud BasudacuHU Oakapuilld XaM MYyMKHH. MacanaH, IeIosasa
(epMEHTHHN WMMOOWIM3ALUs KUJIUII YY4yH YHUHT CyOCTpaTH OyiraH NeUIioj03aJaH KEHT
doitnananuiagm.

pH kypcarknunapu
Peakuust MyXuTH IMMOOHIM3AIINS KIJIUII jkapaéHuIa *Ky/a KaTTa axaMUsTra 3ra, aifHuKca
COpOITHs, ITEKTPOCTATHK Y3apo TabCUP €pJaMuIa amaira OMUPHUITaH XoIaTiapaa.




bynra acocuii ca6abd pH ¥y3rapumm OwiaH OKCuI €KM TAallyBYMHHMHI COPOLMS y4YyH
»KaBoOTap OYJIraH MOHOTEH TYpyXJapHU MOHU3AIMACH Y3rapaau. MoHaiMairyB xoccanapura sra
OynMaraH TamryBumiIapaaH ¢olganaHrasaa, copOuust okcuia €ku (PEepMEHTHH H303JIEKTPUK
HyKTacH/ia amaJira ouiipursca SxIuy HaTuxa Oepasu.

AMMO Oy KOHYHHMATHHU 4yeTiad yTumn xosiapu Xxam yupad Typaau. MacanaH, albOyMUHHH
nmaTekcra copOrus Oymumuuan xap xuil pH ma  ypranu® ywmkunranga Oy skapaéunu pH ra
anokamopiauru W cuMoH Oynrannury, KymMupaa aacopouust KuauHranaa sca mytaaui pH 3 nan
6 ravya ¥y3rapuid, Oy y3rapuin KyMUpHU Tabuatura OOFIMKIUTH UCOOTIaHTaH.

Hon kyun
@depMeHT OWIaH TalTyBYM Opacuaard OOFJIaHUIIHU Kydura TabCUpP KYpPCaTyBYH OMUIIIUD.
Ty3napHu OKOpH  MHUKJIOpAA TallyBUM CHUPTUIAH DSJIEKTPOCTATHUK WYl Ownad OoFjaHTaH
(dbepMEHTHU CUKUO YUKApaIH.
bomkaua kunu6 aifTranna, MOH Ky4YWHU OIIMINK OWJIaH (DEpMEHTHH JeCOpOIUSICH OIINO
O6opamu. bab3um xommapna OyHra akcHHYa TabCUp XaM y4pad Typaaud, OyHH OKCHUIIHH
"ty3maHumM" 1e0 aranau.

DepMEHTHUHT MUKI0PH

Oputmana QepMeHTHH MHUKAOpU omub OopraH capu, yHH copOuus OynummM Ba
UMMOOMIH3aIus Oyiran GepMEHTHU KaTATUTUK (HaOJITUTH OO Oopaau.

Nmmobunuzanuss Oynran ¢depMeHT (aoyuMruHu, SpuTManaru (EepMeHT MHUKJIOpHUTra
HUcOaTaH TakKKoCiad ypraHraHja IIy Hapca MabiayM OVIAWKWA, (PEpMEHTHH SpUTMaJaru
MUKIOPUHU om0 Gopuiy OmiaH MabiyM HyKTarada ()épMEHTHU KAaTAIUTHK (AOJUIUTHU OIIUO
Oopaau Ba yH/IaH KEHUH y3rapMac/iad KoJaau Ba XaTTO KaMaluIIM XaM MyMKHH.

Texmupunuiap myHd KYpcaTAMKH, (epMEHTHH (DAaOJUIMTH TAIlyBYM CAaTXUHH OyTyHIai
Koryiab onryHra kamap (aomumk omub Oopamm, KeuH 3ca GepMeHT 2-4H, 3-4M KaBaT XOCHJ
Kuiaau Ba X.K. Oxupuzaa, TallyBUMHUHI SHT Tenma KucMmuaa Enuirad QepmeHtiap (aoyuink
KypcaTaau, Tarwjaa KOJTaHJapu 3ca CyOCcTpar OWiIaH ajokKa KujlaoJMalauiap Ba Y3-y3ujaH
"umcnz" Konmaaunap. UlyHuHT yuyH XaM uMMoOwnmm3auus OynraH (epMeHTHH (Haouru
KaMasiJu.

Xapopar

XapopaTHU OIIMIIM afCcOpOIMs >KapaéHUra HMKKA XWJ TabCHp KWIaAu. bupuHYHIaH,
XapopaTHU OIIUIIM (EPMEHTHH WHAKTUBALMSICUTA (JCHATypalus) OJu0 Kemaau, WUKKUHYIA
TOMOHJIAaH 53Ca XapoOpaTHU OWIMIIM (EPMEHTHU TallyBYM FoBakjgapura IupQy3usCUHU
Ky4JaluTupuin xucoouaan, GepMeHT (HaoUTMTHHA OIIMIIINATA OJIUO Keau.

Jlemak, ancopOuust ynu OuiaH MMMOOMIHM3AIMS KWIMIIHH MYTaaui LIApOUTH Oyl
Kepak. bynnaii xapopaT amcopOuusa KuwinHaaurad (pepMEHTHM TaOuaTW Ba TallyBYM CaTXHIa
60rnuK 6y1n0, xap Oup hepMeHT EKH TAIIyBUM yUyH KaTOp TaxXpuoOagap OpKaIy TOMUIAIH.

[Mynaait kumub, GepMeHTIIapHU afcopOIus Wynmu OuaaH MMMOOWIM3AIUS KWW Oup
KaTop oMuiuiapra 0oriuk 6yinb, pakar Taxxpubanap acocusia aHUK TONWIAAN. Kyinna GepMeHT
OuilaH TaulyBYM Opacujard OOFHM KydaWTHpHMINra Xu3MaT KWIyBUM OMMIUIAp Xakuiaa (QUKp
IOPUTAMU3.

@epMeHTHM TAIIYBYHU OMJIaH OOFJIAHUII KYYHHH OIIMPYBYH yCyJjap.
Osaunaan MoauGUKANMA KHIHHTAH TAIIyBYH/Iapra MMMOOMIN3alUsA KUTHII

TanryBumHMHT ONAMHIAH MOJM(UKALMS KHJIUII aJcOpONHs KyYWHH KECKWH OLIMPHINTa
onu6 kemagu. byHnan Tamkapu, GepMeHT MoJeKylacu arpoduia Maxcyc MIapOHTIap sicall
XUCOOMIAH, ONAWHAAH MOAW(UKAIMA KWIMHTAH TallyBUWAAa HMMOOWIM3AIMS KHJIMHTaH
(epMEHTHH KaTAINTHK XyCYCUATH XaM opTUO Oopaau.




Bynunr ycrura, onauHmaH MoauduUKanus KWIMACIHK aJcOpOIvs KUIWHTaH (epMeHTHH
daomuruau OyTyHIal HyKonMmuraya ojau0 KeauIl MyMKWH. MacanaH, arap (epMeHTHH
MYTaTUUTATH HOPJOH IApOUTAA MacT OVyica, CUIMKareinbra COpOIUsl KWIMHTaH (hepMEHTHH
daouru OyTyHIIal WYKOJIaau, YyHKH, CUIIMKAreIbHU caTXu HOPAOH MyxuTra 3ra (pHx4,0).

bynpmaii mapoutaa, uMMoOUIU3aUsAIaH OJIMH CHJIMKAreabHU MabiyMm pH ra sra Oynran
oydepna bepmentu mytaaun pH ra Tyrpu kenran pH ga cakmab Typuii 103uM Oyaau.

Xynau uryHaaié myammo, (aonm Mapkasuia MeTaul cakjiaiiaurad (epMeHTIap OuiaH
unuiaranja kenu6 uynkaau. bynra ca6a0, 6ab3u Oup TanryBuuiap y3jiapura MeTajlil HOHJIApUHU
TOPTHO oM KoOMIMsATUTa Sranap. byHaail tamyBuninapaa agcopOuus KWIMHTaH GepMeHTap,
¥3 ¢daon Mapkazugaru METATHH YUKHO KETHUIU XUCOOMAaH (DAOTMATIAPUHU HYKOTHILIAPH
MyMKUH. by XomHm Oaprapad STHUII Y4yH, TAllyBYMHH MaxCyC MeETaJUl HOHJAapU CakKJaraH
spUTMaNapa y30K BaKT YNuIad Typuil Ba 11y Tydald yHHM METaJJ1 MOHUTAa HUcOaTaH OyiaraH
IXTUEKUHU KOHTUPUII MYMKHUH OYIasu.

TamryBunnapHu MeTayuT HWOHJApU OWjaH — TYWMHTHPUIN ajfcopOIus Wynu OuiaH
UMMOOUIIN3AIMS KWINITHA MYTaIWUIAIITUPUINIA XaM UIUIATIIa . TanryB4d CUPTH METasll
WOHJIapH Ontan TyiuHTHpHIranaa (Oyaunr yayH Ti, Sn, Zr, V Ba Fe unmnartunamun), GepMeHTHH
copOuusi KUIMII XYCYCHSTH OpTaau, OyHra cab6ad meramn MOHM (DepMEHT OWJlaH TallyBYH
opacusia Kynpuk OynmmuO xu3maT Kudmuaup. MmmoOunusanusHuHr Oy yCyiH, IEUTI0NI03a,
HEHMIOH mmIa GuIbTp KOFO3 Kabu TamryBumiapiaan (oiinananranga axiy HaTHkajgap Oepuiu
UCcOOTIaHTaH.

Ouannaaan MoauduKkanus KUJIMHIaH pepMeHTIAPHE UMMOOMIN3ANNs KUJTH I

HNonanmamryBun TamryBYmiIapra ajucopOumsi Wynau OwiaH HMMMOOWIM3ANMs KUJIUIIIA
U303JICKTPUK HyKTacu Ba pH —myTtamwimuru Oup-Oupura sikuH Oynran depmeHTinap Ouial
WIIUTAHTaHJa KaTop MyaMmmoJiap maino Oymamu. depMeHT OwWiaH TallyBYd Opacuiaru
MycTaxkaM OoOfJIaHUII (DaKaTrMHA, HM30JIEKTPUK HYKTaZaH Y30KpoK Oynran pH ma, sbHH
(epMEHTHH KaTATUTHK XyCYCHATH TAacT OYJTaH MIapouT/ia amajra ONIHPUIIaIH.

yHuHr y4yH, XaM (epMEeHTHH OJAMHIAH MOAW(UKANWS KWIHUIL, SBHU (QEepMEHT
MOJICKYyJIaCHUTa STHTU HOHOTEH TypyxJiap (TMOJIMKHCIOTaIap, KapOOKCUMETHII, IISIUTION03a, SIHTAPh
KHACIOTacH Ba X.K.) KHPUTHII Makcaara MyBopHK Oymamu. Macaman, L-xumorpurcus
XJIOPTPUA3HUHIIA PaHT OWJIaH apallalliTUPUIITaH/Ia, YHA H309JIEKTPUK HYKTAacH MITKOPUI TOMOHTA
CHJDKHILM, Ba 1y Tydailnu (pepMeHT KYNruHa TanryBUMjapra ajacopouus OYnumm, okubaT
HATHKaJla 3ca KaTaIUTHK (PaoJUIUTU CaKIaHUO KOJMIIN UCOOTIaHTaH.

Bomika 6up mucon, L-xumorpuncuaan KM-nemnrono3a Ominan MoauQuKanus KUIUHTaHa,
dbepment HeiTpan pH myxutuga JIDAD-nemmonozama €ku JIDAD-cedanmekcra daommmru
CaKJIaHTaH XO0J1/1a UMMOOMIH3aIus OYmamu.

@epMeHT TalIyBYH 0OFMHU MYCTAXKAMJIMIUIa TabCUP ITYBYM 00IIKa OMUJLIIAp

Nmmobunu3zamus 6yaran (pepMEeHTHH TalllyBUM CaTXHUJaH OCOH IOBWJIMO KETMAaCIUTH y4yH
azicopOIust KMJIMHTaH (GepMeHT KaTiamMu OW(yHKIIMOHAJI areHT/Iap OWJiaH HWIUIOB Oepuiiaiu.
Hatwmwxkana, tamyBum catxuaa ¢epMeHTIapHU Oup-Oupnapura OOfJiaHTaH XojaTHAaH HMOOpaT
IONKa IJIeHKa Xocwi Oynmaau. budynkumnonan areHT cudaruga riayrapaibIeruj, TOCCUIION Ba
OOIIKaTapHU UILIATUII MyMKHH.

NvMoOunm3anusi KWIMIIHA —opuruHan uynum mnpodeccop K.MapTuHek TOMOHHIAaH
HaMOMUII 3TWIraH. byHUHI y4yH KUCMaH KMMEBUN NECTPYKLMATrA ydparaH HEWJIOH MILIapuiaH
doitnananunaau. TamryBun, pepMeHT spUTMacura COJIUHAAN Ba MEXaHUK TOPTUJIAIN, HaTHXKaa
HEHJIOHHU FOBaKJIapH HUPUKIAINO, YHra (PEPMEHTHUHT >KOMIAIINIIN OCOHJIAIIAH.

MabayMm BakT/aH KeHHWH TOPTUO TypraH Kyd OJIMHAIW Ba HEHJIOH sSTHA Y3 XOJIaTUTa KeJaJiu,
depMeHT 5ca FOBaKiapAa CHUKHIMO KoJaau. OJEKTp TOKH Epaamujaa yioiam  YCyiH,
MMMOOWIM3ALUSIHUHT ~STHTH  yCyJulapuaaH Oynu0, MemOpanamap €paaMmaa aXpaTuiraH




ANIEKTpOASIap OWJIaH KOJUIEKTOpJapAa 3JIeKTp MaiiioHH Xocwil KuinHaau. Kosuiekrop Kuimbd
CHJIMKAreJs, HOH aJIMallyB CMOJIAJIApH, MUHEpaJIap HIUIATUINIIA MyMKHUH.

@epMEHT KOJUIEKTOpiapa JIEKTPOCTATHK Ba IUIIONb-AUIIOUIMK Y3ap0 TabCUP KywIapu
OpKalnM yuulaHuO® Kosaau. by ycyniHM €MOH TOMOHM UIyHJAaH HOOpaTKH, MMMOOMIIM3AIMs
TU3UMHU XaMHUIIA 3JEKTP TOKH Tabcupuia Oymumm mapt. Tok y3uica €ku yuca (epMeHT
TalllyBYMJAaH IOBUINO KeTau.

AncopOouus iy OMJIaH UMMOOMJIN3AIMSA KWIMIIHUHT ad)3aJ/IMru Ba
KAMYWJINKJIAPH

Adzanauru Kamuniurun
@®epMeHT Ba TallyBUYM oOpacuaard OOFHU
MyCTaxKaM dMaCIUTH
DKCMEPUMEHTIAPHUA OCOHIUTH YMymuil srona HypuKHOMaHU UYKIUTH
bup BaktHuU ¥y3uma  depmMeHTHH
TO3a1a1ll MyMKHHIJIUTH

CopOeHTHUHT ap30HJIUTH

lesib MuMra KUPUTHIN WYJIM OMJIAH MMMOOMIN3ANUS KAJTUIIT

By ycymHM MoXuATHM WIyHAaH HMOOpaTKH, (EpMEHT MOJIEKYJIacH, KaTTHK TYKHJITaH
HOJMMEp 3aHXUpJIapuIaH uOopar OynraH renb XOCWI KWIYBYM — y4jJaMud dJakKiapra
YpHatunaau. 3anxup Oofmapu opacugaru mMacoda (epMeHT MOJEKyJIacHJaH KUYMK OYIraHu
yUyH, Y MaxkaM CUKWIMO Typaau Ba HOJIMMepAaH 4yukuO kera onMaiau. depMmeHT OuiiaH
TaIlyBYM Opacujaru OOFHH MYCTaXKaMJIMTHHH OIIMPYBYM OMMUJI POJIUHH (DEPMEHT Ba TallyBUH
reNib Opacua maiao OyaraH BOJOPOI OOFIapu XaM YWHAIIM MyMKHH.

[Tomumep 3amKupiapu opacuaaru OVIIIMK cyB OwiaH Tynaupwiran O0ymamu. MacanaH,
aKpUJI KUCJIOTACH XOCUJIAIapy acoCH/ia a0 OYaraH refbjaa, YHUHT MUKIopura kapao, 50 gan
90% raua cyB OYIMIIN MyMKHUH.

@depMeHTIApHU TeilbAa HUMMOOMIN3AIMs KWIMIIHUHT MKKM ycynu Oop. bupunumcy,
(depMEeHT MOHOMEp »JpHUTMAcHIA SPUTUJIAIU CYHIpa MOJIMMEpHU3anus KWwiMHaau. bynpai
SpUTMara KymuwinK Xoapaa OupyHKIMOHAI areHTIap XaM KylIuiaau.

Wxkununcu, IL.beprdensn Ba [Ix.Younmap wunmarran N-N' merunen-OucakpunaMuanu
HOJMMEPHU3aLHsl KMIIUIL aCOCHJIa OJIMHAAUTaH UMMOOMIIN3aLUsIIaHTaH (pepMeHTIIap.

I'enpra kupuTUIl Wyau OWiIaH UMMOOWIH3AIMS KUIUILI YCYIH Y3UHUHT COJAIUTU OniaH
axpanub typaau. by ycyn Ounan gepMeHTHH XoXJiaraH reoMeTpuk KoHpopmarusaga (chepuk
3appavajap Ba X.K.) OJMII Ba (PEpMEHTHU TaUIyBYM MUK OMp TEKUC TAPKAIMIINIa SPULIHII
MYMKHH.

Kynmuniuk nosnmMmep remiap y3JapuHUHIT MEXAHUK Ba KUMEBHUH HMCCHKKA YMJAaMIIMIIUTH
Oowmnan axpanub Typaau. by xycycustiap sca depmeHTIapHH OMp Heda MapoTabanad WIIaTHII
UMKOHMHU Oepanu. By ycyn yHuBepcan ycyn 0ynu6 nadakat Oapua xuiparu (epmeHtiap,
Oanku monudepMeHT THU3UMIIAp, XyKalpa Ba XyKahpa (parMeHTIapWHH  MMMOOUIIU3AIIHS
KWJIMII YIYH XaM TYFpH Kenaau. by ycynHu nxo0Ouii ToMoHIapuaan siHa Oupu - yHH epMeHTra
MYTaAMJUIMK Oepull UMKOHUATHAUP. Ba HuXoAT Oy ycynna uMMOOMIM3anus KWJIMHIaH
(depMeHT, 0aKTEPHUOJIOTHK 3apapiaHHIIaH KYPKMalIu 4YyHKH, (EpMEHT MOJIEKYJIAaCHAaH KaTTa
OynraH OakTepusIap TeIbHU HUUTA KUPa OJIMAlInIap.

VYCyNHUHT 3HT KaTTa KaMuWwiInrd 0ab3u Oup xojarja MoJIMMEep MaTpUKCIapu CyOCTpaTHU
nuddy3usicuru xanakut Oepaau Ba my Tydanau gepMeHTHH (HaouMra macT OYJIWITN MyMKHH.
Hlynnaii skaH, cyocTpar cudaTiia I0KOpU MOJEKYJalld MOJajIap UIIaTUiArasaa 0y ycynaaH
OyTyHIai ¢oimanaHu MyMKHAH SMac.

Spum yTKazruy MmemOpaHasap épaamMuaa MMMOOUIN3AIUSA KHUJIUIIT




By ycyn kuuuk MoJieKynaiy cyOCTpaTHU CyBIard 3puTMacH, KaTTa MoJieKyara ara 0yiaran
dbepMeHT 3puUTMachIaH SpPUM YTKa3rud MeMOpaHa €épaamMuaa axpaiubd TypHUIITUTa acOCIIaHTaH.
Spum yTKazruu MemOpaHa cyOcTpaTHH OCOH VYTKazaau, (epmeHT sca MemOpaHagaH yTa
onMaiiau. By ycymHM Xap Xui MOIUGUKALMACH, APUM YTKa3rud MeMOpaHalapHU OJIMII Ba
yJIapHU TaOUaTH aCOCUIA SPATUIITAHTUD.

Muxkpokancynanami - ycyiau oupunadyu 0ymmuo6, 1964 viunga T.Yanr TOMOHHMIaH sipaTUIITaH.
By ycyn - ¢depMeHTHM cyBaarm SpUTMAacHHM MHUKPOKAIICyJjajlap WYHMra >KOMIAIITHPUIIIAH
nbopat. Maiifa TeMuKIN MoauMep IIEHKaIapAaH TAIlKUII TONTaH KHYMK KONTOKYaIap HUUiaru
(dbepMeHTIapHU TalIKapura YukKuIy oenrunad kyiunran. Kancynanapau onum ycynura Kapao,
yinapuu yiaamu xan xui 6ymamau (10 man 100 mukpomeTpraya).

MuKkpoKkancynagap OJUIIHUHT HWKKH YCYJIM MaBxyn Oynub, OupuHuMcuiaa (QpepMEeHTHU
cyBaaru sputmacu I[IAB (cupt daon mommanap) cakiaoBud AMAITHWIIGUPU OWIIAaH KydIH
apaJalITUpHUIN HaTWXacuia Jucrepc Xonarra yrkasunaau. [TIAB - Oy epma smynbratop
BazupacuHu Oakapaau. XOCWI OYIraH sMyJbCcHsTra, TYXTaTMacJaH IMOJUMEPHHUHT 3(upaaru
spUTMacu Kymubd Oopuiaagy.

[Tonumep (HUTpaAT 1EUTIOIO3a), CyBAA IPUMACIUTH cababiin SMYNbCHsTa TEKKaH KOHa
IONKa MeMOpaHa MHUKpOKarcyla Xocwi Kunaad. Taii€p OynraHn MuKpokarcyna HeHTpudyra
épmamua Eku GUIBTPIIAT YK OMIIaH aKpaTHO OJTMHAIM.

MHuKpoKancyina XOCHJ KWIMIIHHHT HMKKUHYM HYIM - WMKKH MOJAJAHMHT (a3amapapo
NOJMKOHJECHCAlUsl ~ KWIMIIMIa  acociaHrad. Mognanapnan  Oupu  CyBHMHI  Maiiia
OIMYJNbCUSIIAPUIa UKKMHYUCH 3ca OpraHuk (aszana spuran 0ynanu. Kyn Tapkanrannapaan oupu
HOJIMaMUJ] MUKPOKAICYJIacH.

By mukpokarncyna 1,6-rekcamerminenauaMuH (CyB ¢a3acu) Ba ceOalMH KHUCIOTACHUHUHT
xjop ruapuan (opranuk ¢asa) acocuna onuHaau. by ycyn dakarruHa roxopu pH ra unmamam
Oynran (nuamMuH >puTMacu) (pepMEeHTIap YU4yH MILIATUIMIIN MYMKHH. MHKpOKArcCyla XOCHII
KWIMII Y4yH Muulatwiaaurad ¢epment sputmacu 10% arpoduaa MHEPT OKCHI MOAJACH
(remornoOuH) cakiamM Jio3uM. By okcui kamcyna mymjaa Kepakid O00cuM OYIHIIMHU Xamja
dbepMeHTHH MYTAAWIIUTHHU TabMUHIAaU. DEpMEHTHU MYTAAWUIUTHHU OUIUPHIIA YIYH
rIIyTapanbaerua OuinaH unuioB Oepanu, 0ab3uaa 3ca aacopOius €KW Trellbra KHPUTHUIL HYIu
Oniad UMMOOMIIM3anus KUJIMHAIH.

bab3u xomarinapna MMMOOMIM3AIMS KWIMII YYyH MOJIEKYJIalapd KOBAJCHT OOFJIaHTaH
OKCHJUIAap/IaH TALIKWJI TONTraH MeMOpaHanapaaH XaM GpoiganaHuIaau.

Hxkxunamum smyiabrupiam. by #yn Owinan uMmMoOuWnM3anMs KWiIraHjaa, aBBajo
(epMEHTHH CyBJaru SpUTMAacCHUHM OPraHUK IOJMMEpAaru sMyibcusicH TaiépiaHagu. Tailép
OMYNbCUSHU siHAa Oup Oop cyBma aucnepcus KwinHaad. Hatwxkana, ¢epMeHTHH cyBaaru
SPUTMACHHU CaKJIaraH OpraHuK MOJJIaHU (TIOJIMMEPHN) SMYJIbCHACH XOcwl Oynaau. Bakt yTumm
OulaH OpraHuK dpUTMa KOTaJId, Ba UMMOOMUIAIITaH (PepMEHT CaKJIOBYM MOJIMMEp 3appadanapu
XOCHJI OYI1ay.

1972 #imnga C.Mboii Ba H.JIu nap Oy ycyiaHu MoaudUKanus KWIIUIap Ba MeMOpaHa XOCHII
KWIYBYM Matepuanap cudatuaa cyBia SpUMaiuraH MOJUMEp YpHUTa KarTa MOJIEKYJsp
Maccara sra OynaraH CylOK YrieBoJopojuiapiaH (oiJalaHUIIHU TaBcus Kuiauwiap. By ycyn
CYIOK MeMOpaHasiap/ia MMMOOMIM3aIysl Kuiui ae6 atanau. byHaaH Tamkapy Tonara KUpUTHIL,
JUIOCOMara KHpUTHUIL, MUKPO3MYJIBECUS XOCHUJI KHITUII KaOu OMp KaTop ycyyuiap MaBxy/l.

@epMeHTJIAPHE HMMOOHIN3alUs KMIIHIIMHAT KUMEBUIH yCy1apu

Kumésnii ycymmapuu Oomika ycymiapiaaH acocuid ¢hapku KUMEBUN TabCHUP HATHIXKACHIIA
¢depMeHT OmilaH TallyBUM opacuja KymIMMuYa KOBaJIEHT Oofu maiino Oymaau. By ycynna
UMMOOMIN3aMsl KWIMHIaH (epMEHTIapHM KaMHJa HMKKUTa YCTYHJIMrH Oop. bupunHumnash,
(epMeHT Ba TallyB4YM Opacujard KOBaJeHT OOF, XOCHJI OYJIraH KOHBIOTATHU IOKOPH MyCTaxKam
Kwiaad. bomkaua xkuim0 aiTranmga (QepMeHT MINTUPOKWIA YTaauraH peaknusuiapHua pH,
XapopaTu Ba 0OIIKa KYpCaTKUWIApUHU Y3rapTHUpHI, (epMEHTHU AecopOuuscura, my Tydanam
OJIMHAJIUTaH MaxXCYJIOTHH U(IOCIAHUIINTA OJIMO KEIMaNH 1.




By aca aiiHuKca MeTUIIMHA, 03UK-OBKAT MaXxCYJIOTJIApH, aHAJUTHUK UIIAp YIyH PEaKTUBIap
OJIMILJA YTa MyXUM axaMmuaT kacO stagu. MkkuHumzaH, KUMEBUN Moaudukanus GepMeHTHH
(aonTUruHu Ba MYTaJAWUIUTUHU olupuInra onud kenagu. dakarruHa KUMEBHMA iyn OunaH,
KYI HYKTaJIMK OOFJIaHUIIIAp HATHXKAcUAAa (EPMEHTHH MYTaJWUIMIMHU OIIMPHUII MyMKHH. By
YCYJIIHU KaMUWINTH, Oab3u-OMp QepMmMeHTIap KUMEBUH Moaudpukamus skapaéHuaa 3
(haoJTMTUHU HYKOTHO KYsiauiap.
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