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Mag3y: Mypakka0 KaplIUK.
PE/KA:

1. Ymymuii TymyHyanap.

2. KK sruuiiL.

3.Kuiimmk srunmiiga qeopmarus.

4. MapkaznaiMarad CUKWIHILL. YMyMUH TylryH4aiap.

1.YMymuii TymyH4aJiap

Mypakkab Kaplmmiak JeraHja WUKKUH €K YHJaH OpTUK JAepopMalusHu
OupraaMkaa yuypamu TyIIyHUJIa 1.

Macanan: Drunui 6unnad Oypanui, 4y3uIii OUIaH STUIIHIL, KAHAIINK 3TN Ba
MapKazJialMarad CUKUINILL.
bynpait macananap Kyitnaaru Taptu6aa equiagu:

WNuky Ky4nap KeCUIl YCylIuM OpKajld aHUKJIaHagu, CYHI XaB(d KECHUMHHU
TOTHILTa UMKOH O€pyBUH 3MMI0paiap YN3WIaI1 Ba XaB()au KeCUM aHUKIIaHA/IH.
XaB(u kecuMmaa KydJaHHUIIIAp TapKaJIUII XapakTepura Kapad TypuO (xap Oup
WYKA Kyd (akTopuaaH aloxyja) XaB(uid HyKTa TONWIAAU, SbHU Xap Kailcu
3YPUKUII Ky4HJlaH G Ba T Jiap TOMWIAAM Ba 11y XaBiId KECUM YUyH XaB(JId HyKTa
Oenruinanub 11y HyKTa y4yH MYCTaXKaMJIMK IIapTy Kylugarudya €3unaiam.

cp<[o] @)
Oy epaa G, - KeNTUPWITaH Ky4IaHHII Y Kaiicl MyCTaXKaMJIMK Ha3apUsICUHU KaOyil
KWINIITMMHU3Ta OOFINK OY Iaiu.

2. KUK 3r ajimin

banku ykura Tk dyHairaH Ba 0OII HHEPIMS YKJIapura rnapaiesul TeKACIMKIapaa
OyiMaraH Kydjap TabCUp HWaa XOCWUJ OYJaguraH STUIUIT KUMIIWK STUIMIL 1e0
aTanaau.

bynna nxtuépuii z kecumaa Xocwui1 OyIaaurad STyBYM MOMEHT KyWH1arura TeHT
Oymanu

M=P-z 2
P xyuuHu Oom wuHepuus VKjiIapura mnapajien TEeKUCIUKIApJIard TallKuil
ATYBUMIIAPHU KyWHgarnda 0yiamm.
Px=Psina
Py=Pcosa (3)

y XoJ1a
Mx=Py-Z=P-Zcosa=M -cosa

My=Px-Z=P-Zsina=M -sina 4)
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Mx Ba My nap Oanku OOII TEKUCIMKIAPUTa TAbCUP ITAANTH, OylapJaH XOCHII
OymaguraH KydJaHUIDIap Kylumarnda Oyiagu.

=
e {1
M
|
M X
A
N2 x =
43 =
i = .
-
£ o
4 -1makon

JeMaK UXTUEPUN Z KecMaiaru Kyujanuii 4 xucoOra ojirad xoJjjaa

Mx My M .-cosa M -sin
O=0X+0oy—YyY+—X= y+ X=M
JX Jy JX Jy

y-Ccos« N X-sin o
JX Jy

oo M[y-cow | Xosin a]
JX Jy (5)
Oy epna
X,y - Jlap UXTHEPHUI A HYKTaHUHT KOOPIHHATAIAPH.
busra mabaymku HedTpan ykaa kywianum “0”ra Tenr , y xonna (11.5) na
0=0 nme0 HelTpanm YM3HK XOJATHHU AaHUKJIAIl MYMKHH  HEHTpal YH3HUK

KoopauHaragapuHu Xy Ba Yy 1e0 OenrmmainmMus.

o =M ch05a+XNsma 0 (6)
Jx Jy
(6) ma M=0, y xonna
Y cosa+XNS|na:0 7)
JX Jy

Oy U1 Kepak.
[laknman
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8

(7) nan Ky¥unmarura sra 0yaamus.
JX 9
tga = ——1tgp )
Jy

(9) nan KypuHAIUKKU HEUTPAT YM3UK XOJIATH KECUM F03aCH IIAKIUra OOFJIMK SKaH.
Heittpan uu3uk Kyd TeKucauru OuinaH JX-Jy xonaruaa 6yiamac 3kaH. JX-Jy
o=@ OYymmO kBaapar, Aoupa MAKIIA KAWIIUK STWIUI OYyiMaiinn. Makcuman

Ky4JIaHHILL:
O'mX:M Cosa'Jnﬁx'FSIname _ COSO[+SInC€ Y COSO(+SII']0(
Jx Jy Xy o, o,
YrT'ﬁX XFT'BX
JCMaAK:
o = M(COSO{ N SIn OCJ
W Wy (10)
(10) na
WX :i, y = Jy
Vi X e (12)

KECUM KAPIIWJIMK MOMEHTIIAPUIHD.
Xmax, Ymax — Jap He#Tpan um3ukman >Hr y30Kmard Macodanap, y Xoiua KAHIIIK
STWIIMIITA MYCTaXKaMJTUK IApTH Kylumparnda Oyiaau.
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Orex =M w{_sma <[o]
W, W

(12)

3. Kuiinmk 3ruaunyia gepopManussHi AaHUKJI AL
¥
“9? X % r-'
L/ \
— - ﬁ%lﬂi_ﬁ
X
/] |
i
|

ar

P /"

PR

6. maxi

PA}

frmx:3EJ fm:ﬁyzm + Xiax

PA*  Pcosal’ . PV _Pcosal’
Ym = 3EX " 363 ™ 3E)y  36Jy
y X0JI1a
Xmx Psinad’  36EJx sina Jx Jx
Y e Jy Pcosan cosa Jy Jy (13)

Omunrad (13) dopmyna (9) ra yxmamaup

tgp = R tga

Iy (14)
OyHIaH P=¢ »KaHauru KenmO YuKaau. JleMak CanKuiuK WYHAIUINA JTOWMO
HEUTpall YM3UKKa MEPHEeHAUKYIsIp Oynaau.

bynnan xkyu WyHamMImm OWIaH CATKWIMK WYHAIUIN MOC KeJIMaiIn, AeMaK
OyHJIal STWIUI KUWIIHAK STHIAI JeHIaIu.

Xycycuit xosap 1) JX=Jy — kecumunap (moupa, kBaapar) (14) ra acocas.

tgp=1-tga B=a

Kyu #iynHanmumm OunaH CaKWIMK WYHAIUIIMA YCTMA-yCT TyIIaau, Oy Xoima xed

Ka4OH KUHIIMK JSTUaMI coaup Oymmanau. Jemak Jx=Jy — KUHIIMK STHIAII
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OynmMaiiin >kyna xaMm OajmaHJIMru KatTa Oyirad Oankamapnaa Jx>>Jy B Ba o
opacunaru dapk karra Oymagu. lllyHuHT y9yH ymapjaa TOMMO KHHMIIUK STHJIAII
coaup OVmamm.

4. Mapka3JjialiMaradH CHKMJIMIL Y MYMM# TyIIyHYAJ1ap.

bynpait xonmarm nedopmanusiia TallkKd Ky4wiapHU TEHT TabCHp STYBUH
CTep>keH Oyinama YKu OWiaH ycTMa YCT TyHIMaiau, Z yKWra mapaieiml XoJijaa
CWJDKUTaH Oy JIaau.

Atnitaitmuk cukyBuHr Kyd P,AA ra mapanemn 100 gyu3uk 6yiinda TabCUp 3Taau
ek, (12.1-makm,a) O HykTagaH A Kyd TabCHp 3TaéTraH HyKrarada OyiraH
(OA)-3KC1IEHTPUEHT J1€0 IOpUTHIIAIH.

e=0a

Kyunu kecum orupJivk Mmapkasura kyuupcak (10.1-1maks,B)Mapkasiammarasd

CHUKWIHII: MapKa3ui CUKIIUII OWjIaH cod) KUHIIHK ATHIMIIIaH noopart 0yiiamam.

5. Mapka3jammMaras 41y3u/anil, CHKHJINIIA Ky4JIAHUILUIAPHA AaHUKJIAIIL

Nxtuépuit kecumuu Ttekmmpamus.(12.2-makin) OX Ba OV yxumaru Oormn
Vkmap OyicuH. A HyKTagaru KoopauHaTtajiapu X,,Y, ra teHr. B nykranu X,¥Y
KOOpJWHaTalap yKura HucOartaH WyHamMImmaa anukiaitmus. Kynmganaar kecumaa
TabCHUP ITYBUYM WIKH Kyd (paKTOpJIapy KyWHaaruiaap1adH noopar.

N=-P; M=-Pvy,; M,=-Px,.

7 ” L i
a) =)

&)

7 -1mmaxn

VY xonna uxruépuil B HyKragaru Ky4iaHuil Kydugarura TeHr Oyiaiu.

) Px_ -
GZE_PyP y XX (15)
F IX ly
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Bbour unepius MOMEHTIApHU UHEPIIMA pailycliapy opKaiu ndoaanacaxk

L=Fi2;  1y=Fi2

12 2
A

VY xonna a=—§{l+’v"y+£J (16)

6. HeiiTpaJ YK X0J1aTHHU AHNKJIAIIL

Makcuman Ky4yJaHUIDIAPHU o, -HA aHUKJIAIl Y9yH HEUTpal YK XOJIATUHU
aHUKJIaMu3. o =0 1a; -P/F#0
Yoy | XpX _

VY xonna 1+ =0 (17)

12 12
y

i [

by epna Xo,Yo- HeWTpan umsmk koopauHatamapu (16)manm Xy =0,YnN=0
OyHIaH HEWTpall YKHU OFUPJIMK Mapka3ujgaH yTMmaciuru kenud yukanu(17)
n(dolaHu KoOpAWHATA VKJIApUJaH aXKpaTraH KeCMallapuHu aHuKJa GopMyiacu
cudaruaa Kywam Kyiaanaup (18-maxm)( 19)au Kyhingarnda udonamaimms.

bynpaa Kylinnaruua Oenruiap KUpuTamus3.
[

X, =

(12.4)

i
xP
i
Vo

X Yy _
=+ =1

Y
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by epna Xn,yn-HEUTpaJl YM3UKHH X,y YKJIApUJaH aXparraH KecMmaylapu. Y
XoJima HeuTpanm um3ukK TeHrmamacu (20) xucoOra osraH Xojga KyWujaarada
KYPUHUILTA KEJIAH.

o Yo g (21)
xll yl!

(21) marm xn,yn JTapHH MaH(UE WIIOpamapu IIyHHW KYpCaTaauKd HEUTpai
YU3UKHA OFMPJIMK Mapkaswaad P kyd kyuwiradn A HyKrara HHcOaTaH Kapama
KapId TOMOHJIA KOMIaMIIMHY Omnnupaau. Helitpan yn3uK KeCUMHU 4Y3UITaH
Ba CUKWJITaH coXajlapra axparaan 9-maknjaa 4y3uirad coxa mrpuxianrad. Kecum
KOHTypHra ypunma ytka3ud D; Ba D, nykramapuu xocun kunamus. Kaiicuku Oy
HyKTaJIap/la KY4WIAHHIUIAp OSHI KaTTa KukhMmamiapra jspuuiad. by Hykramap
KOOpAMHATAJIApH X12 Ba y12 JapHU (1) €ku (2)ra KyHnb MycTaxKaMJIMK IIapTHHU
KyluJaruia x0Cui KWIaMus3.

N s 22)
F IX ly
Cumetpuk kecumiiap (TYpTOypuak, KyIraBp Ba OOIIIKa ) 1a Xap UKKH YKJIap
cuMeTpus VKJIapu xucoOsaHaau. byHmalh kecumiap y4yH Y12=Ymax Ba X1,2=Xmax.
oynanu. bynnait xonaa (6) connamuiammob Kyiuagaruia Ky pyuHUIITa KeJIaau.
6| = p{lﬂ_ux_p} <[o] (23)
Fw, W,

Arap Opyc wMaTepuanu YY3WIWII Ba CHKWIMIITA Xap XWIl KapIIWIIK
KypcaryBuUM Marepuaiian uoopar 0yica, yy3uimmi Ba cukuinira anoxuna (7) ra
acOCaH MyCTaxKaMJIMKKa TeKIUPWIMO Kypunanu. (4) nan KypuHaguku X,=0, y,=0
Jla MapKa3ui CUKWJIMILI KOCWI OYIrO HEWTpasl YM3UK YEKCU3JIUKIAH YTalH. Xp , Yp
JapHH opTHpa O0puO Xy Ba yn JIApHU KamMalTupa 00paMu3 Ba y KECM MapKasTa
AKUHIama Oopaau. byHIaH KYpUHAOWKM MapKaszjaliMaral CHUKWIHMIL EKU
YY3WIMIIIAa HeUTpal YK KeCUMHH Kecub YTuO yHu nuuaaH ytap skaH. by xonga
KYHAAJaHT KecMaja 4y3yBUM Ba CHUKYBUYM KywJaHWMIUIap Xocus Oymamu, X,=0,
yp=0 12 Oup XU MILIOpATU Ky4JIaHUIUIAP XOCHJ OYiap SKaH.

o

Hazopar caBoiuiapu:

1. Mapkaznammarad 4y3uJIMII Ba CHKWJIMII IeTaHja HUMAaHH TYLIyHacHs3.

2. Mapkaznammarad 4y3uJIMII Ba CUKHJIMIN Kaiick ouit nedopmarnusuiap HUFUHIUCHIaH

noopar.

3. Heiitpan ¥k TeHITIaMacuHU KeNTUPUO YUKAPUHT?

. Heittpan yknaru ax, ay 1ap kanaai udonanasniy.

. Mapkasnammaral CHKWJIMIIA JHT KaTTa HOPMaJl KydJaHUII KaHJal aHUKJIaHAIH.

. Kecum sinpocu Huma?

. JoupaBuii Ba TYpTOypUaKiv Kecumiap yaiyH KECUM SAPOCH KaHJail KypUHUIIIA
Ooynaam.

. Mypakka® KapImMJIMK HUMA.

. Mypakka® STUJIMIIHU TYIIyHTHPHUHT.
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