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Pexa:
1. BupiaMyu KpucTANJIaHUIIL
2. UIKknji1aM4u KPUCTAJJIAHUIIL
3. MeTa/LuTapHUHT peaJl TY3WIHIINAATA HYKCOHJIAP.

1. BupaamMum KpucTaJIaHUIIL

Meraiiapau  CylOK  XoJlaTAaH KaTTHK —XoJjarra YTUIIWra-oupliaM4u
KpUCTAJUIAHUII €0 aTaiajy.

CoBuTtHIa KpUCTAUIAHUII (KU3IUPUIIIA dCA-CYIOKIAHUII) TeMIepaTypacu
y3rapmac O6ocuMaa ailHM OUp MeTal Y4yH y3rapmac KarTalukaup. MacanaH,
kypromme yays 372°C, Boapdpam yays 3390°C.

Merain 6up arperar xoJiaTaaH OOIIKa arperar xoJjarra Y THIINAAa UCCUKIUK
axpammb yukaau €k roTunanu. Jlemak OyHIai CUCTEMaHU UCCHUKIMK XOJHUCACH
pyit Oepanuran cuctema aed artain MyMKHH.

TepMoAMHAMUKAHUHIT WMKKA HYd KOHYHMra OWHOAH Xap KaHjuail ¢a3za
y3rapuilld BakTHAA CUCTEMAHMWHI HOPKHH DHEPIUACH 3allacu KaMasIH, SOHU
CUCTEMa 3PKHUH JHEPTUSCU 3alacu IOKOpU Oyiran Oekapop XoJsaTnaH 3pKUH
SHEpPrusicu KUYUK OYynraH Oapkapop xojarra ytumra UHTWIagd. CUCcTeMaHUHT
spkuH sHeprusicu F=U-TS, 0y epna U-cucTeMaHUHT WYKU SHEPTHUSI; S-3HTPOHMUS;
T-abGcomoT Temneparypa.

CyI0K Ba KaTTHUK XOJIATJIAPHUHT dPKHUH SHEPTUSICUHUHT Y3Tapuly 2-pacmaa
KYypCaTuiraH.
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N 2-Pacm. Cyrox (1) Ba kartuk (2) Qasamapuu
A spkuH sHepruscu (F)uum Ttemmneparypara Kapad
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| s TemIeparypacura Hazapuil KpUCTaUTaHMILI
Ts T Temneparypacu ae0 arananu, 0y temneparypana F=F,.

Arap t>T; 6ynca (F<) cyrok daza, arapt<Ts (F. > F,)

KaTTHK (aza Gapkapop Oymagu.

[ynn xam alTuOd YTUID KEpakkd, TEpMOJAUMHAMHUKA MaoIyMOTIapH
MeTaJUIapHU KPUCTAUIAHUII €KM CYIOKJIQHMIII KUHETHKacura >kaBo0 OepMaiu.

Cytok (azanu T -nan roKopu Temreparypara Ku3JAUpUIIra-yTa KU3uil 1e0
arajaji.

Ts-Ta=n - yTa coBum pgapaxacu ae0 aramagd. MacanaH, CyppMaHUHT
Ha3apuil KPUCTAUIAHUII TeMmieparypacu Ty =631°C, yTa COBHII 41° C ernum

MYMKHH, JI€MaK, YHUHI aMaluid KpHUcTaUulaHuim Temreparypacu T,=T-n=631-
41=590°C.



KpucTamnanunr sxapaHuHA “TeMIieparypa-BakT KOOPJAHHACHIA TpaduK IIaKIuIa
XaM Ky3aTuIl MyMKUH. ByHpail ynsukmnapra (3-pacMm) KpUCTaUIaHUII STpUiapu
11e0 aranaau.
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3-Pacm. Cosuwt 32pu wusuxiapu
a,0-cogh memannap yuyn; 6-KOmuuwima yyyH.

Meramapau  kpuctamanuinm  J[.K.YepHoB OViimua WKKM OOCKHYIAH:
KPHUCTAJUIAHHIIT MapKa3Jjiapy Maigo OVIuIM Ba MapKa3JIapHU YCHUIMIaH HOopar.
["Tamman Oy uKKana OOCKUWIAPHM CHCTEMAaHUHI YyTa COBHII Japakacura
OOBJMKIUTMHU UCOOTIaraH.

Kpucrammanum >xapa€Hujga TteMmmeparypa Cs -ra sSKAHJAITaHAa CYHOK
METaT XaKMUJA SHEPTUAHUHT (QuUIyKTyauusicu cabaliM KaTTHK XoJaTra Xoc
Oynran aromjap Ty3WJIMaIapy Maigo OyJIaau Ba ynap apuM IapouTiIapja
KpUCTAIaHUII Y3akuanapura ainanagu. lyHun xam alTu® YTUII Kepakku pean
MEeTaJlapia JOWM YYpPAWIUraH KaTTHK  KyHIIMaJIap XaM KPUCTAJUIAHWII
V3aKyajgapy pOJMHU YUHAW]IH.

4- pacMJ1a KpUCTAUIAHUII JKapaéHUHUHT CXeMacH KYpcaTuiraH.
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4-pacm. Kpucmannapuu ycuw cxemacu.

Kpuctamnanum >xapaéHua Temrieparypa macairaH capy CYIOK MeTaniaa
STHTH y3aKdanap naiao 0yiaau, OJITUH Naigo Oynran y3akdaigap Ycud HupuKIiaIia
oopaau. Cyrok MeTaJll XaXMua AacTiad TYbpH MAKIUIM YCUMTaIap naimgo 0yimo
YCHILHYU JaBOM 3TTHpalaau. TeMieparypa nacairad capy yzakyaiap OHU OpTHO
Oopaau, CYIOKIMKHUHT MHKJIOPH KamaiimO Oopaam Ba MaojdyM BakT yTrad
Ycaérran  y3akdajmap Ouwp Oupu OwWiaaH TYKHAImA OONUIAIIad Ba TYbpPH
Ty3uJunuiapu Oy3wia Oonuiaiijid, Ba HUXOSAT HUXTUEPUA TEOMETPUK IIAKILTH
KpUCTAUTIAP (JOHIAp) a0 OYInO KpUCTAIUT )KUCM XOCHII Oy 1aau.



@@ 5-pacm. Kpucm annanuw mapxaznapu conu (M.C.)sa

Kpucmanaanuuwi meznuzu (K.m.)Huyma cosuul
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S‘ITa COBHIII JapasKacu.

by rpadumknan kypuHUO TypuOAWKH, XOCWI OVATraH KpHUCTaUIapHUHT
yadamiaapu MapKaszjap COHMra Ba KpUCTAIap YCHII TE3JUIHra OObJIUK JKaH.
ynaait kumo YTa COBUI Tapa)xacu KPUCTAJUIAHUII XKapAEHUHUHT OOPUIIN YUYH
3apyp OyaraH 1aprT-miapoutiapaadH  Oupu  Oynmd, xocun  Oynaérran
KPUCTAUIAPHUHT WMPHUK-MAWTAIUTUTa TAOCUP KWJIAp SKaH.

Kpucrtanmanum ssHa 6up Katop omuuiapra 60obauK. bymap karopumaa cyrok
MeTaJUIIa yuypaiauran KarTuk OeroHa 3appadaiap, KOJHII I€BOpJapy, METAJUTHU
KOJIUIITa KyWHIII TEMIIEpaTypacu Ba OOMIKATAPHU KYpCaTUIl MyMKHH.

CyroK MeTajuIra CyHOHWH paBHIIIa KATTHK 3appadajiap Kymub Maiaa JoOHAIH
METaJUl OJIMII *kapaéHura Moaudukanusiam Aed aranagu, JUCIep MoJjanapra-
Moaugukaropsap Ae0 aranaau.

Kartuk Meramn JTOHACMHUHT yI4aMu YHUHI MEXaHHMK XOcCcalapura Karra
TaoCHp Kypcaraau. Maiiga qoHamM METaUTHU 3apOuil Xoccaaapu HUPUK JOHAIH
METALTHUKUIaH I0KOpH OYmau.

VTa coBumI napaxkacu KpHCTAUTHTIAPHUHT MIAKIIMTa TAOCHp Kypcartaan. N-
Kyna KHUMK Oyica MyHTa3aM TE€OMETPUK IIaKIAaru KPUCTAUTUTIAP XOCHI
6ymaan. YTa COBHII IapakacH KaTTapok OYJIca-IeHIPHUK MAKILI KPUCTALIATIAD
Xocua Oynaau, OyHaa KpucTauMTIap (a30BUN KPUCTAUT MAHXApaHUHT acOCHM
yKIapu fiyHamMmmaa Yycamd (DapaxTHH INOXJIApUra yXIuamy). YTa COBHII
Japakacu aHda Karta O0yica cdepan makiaarda KpUucTauTuTiap XoCuil OV au.

[Iyaar KyiMacMHUHT TY3WJuIM. MaoayMKu, WIUTAa0 YHKApHUIIIA CYHOK
METaUIapIaH TypJM IHAK/Ulapia KOoJWHIapAa KyhMmamap osuHagu. FOxopu
TEMIIEPATYPATUCYIOK METAIUI COBYK KOJMIAA KPpUCTAIUIAHTaHAa KyMaHu KECUMH
Xap-XWl TE3JMK OWlaH COBMIIM Ba CTPYKTypacu Oup >KUHCIM OYiaMaraH Kyima
OJIMHATH.
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i ’7/-\ > 6-Pacm. Ilynam KyumacuHunz myuauuiu:
1-maiioa oonanu 3ona;
2- Y3yHuoK oonanap 3onacu;
3-menz yKiu 0oHanap 30Hacu;

4-2a3 oywinuvu.

[[ynar KyiiMaHUHI CTPYKTypacu 6-pacmja KEJITUPHJITaH.
Kyuma yu xun Ty3unmnui KucMiapaal noopar. byHuHr
cababu TallkKu MYXUT OWJIaH CYIOK METAJUTHM MCCHUKJIUK aJMallyBUIab KOJMII
JeBopH OWJIaH TaoCHpJallraH, MeTal KaTTa Te3JIMK OWJIaH COBUIIM HATHXKAcHUIa
1-30Ha xocw1 Oy aau, KOJUIM I€BOPUJIaH y30KJIAITaH Capyu UCCUKIIMK ajiM alllyBUH
KOJMI JeBopura HucOaTtaH HOpMaUlallagyd Ba HWII WYHAIMIIIA Y3YHUYOK
Kpuctaiap ycaau (2-30Ha); acTa-CEKMH KYWMaHUM ypTa KHUCMUAA METALTHU
COBMINM Xap TOMOHTa TEHIJIAMIAAN Ba TCHT YKJIU KpUCTaUIap maimo oymamm (3-
30Ha). by 30HamapHUHT MeXaHUK Xoccaiapu XaM ¢apkiaHaau: 1-30Ha yTa KaTTUK
Ba MYPT, 2-30Ha 3U4 Ba MyCTaxKaM Ba 3-30Ha IOMIIOK OYJaau.

bynpaii cTpykTypa Ba Xxoccara sra OyiaraH KyiliMa peKpUCTaJUIaHUII
IOMIIATHUII UIUIOBUIAH CYHT MEXaHUK WILUIOBra 100 OpuiIaiu.

2. UkkajaM4u KpUCTAJIAHUIIL

Tamku omwmiap Temmeparypa, OOCHM) TaoCHpHIa KATTUK XOJIaTAarw
MeTajulapaa KpUCTaUl MamKapalapyuHu IMaKIHHA Y3TapUINHAra, CTPYKTypaJapHU
y3rapunuiapura, sHrd ¢dasajgap Xocwi1 OYIuimm kaOu y3rapuiniapra UKKAJIaMIH
KpUCTAUIAHMII 1e0 aTaiaju.

Temmeparypa y3rapuim OwaH alpuM METaUTapHUKPHUCTAIDT MaHKapaCHHH
miakiy  y3rapaau ( temup, mapraden. KoOanpt Ba Oomkanap). bynaait xonucara
ATOTPOTUIMK EKH MOJIMMOPHU3M JTCHIIIA IH.

WxkunamMuu KpUCTAJUTAHUII KapaéHU, OUpIaMyu KpUCTAIIAHUII KaOW, MKKA
OOCKU1IN JKapacHHU.

VkkuimamMau KpUCTAIUTAHUIITHAHT METAJUT ITYHOCUKIATH YPHH Ky/1a MyXUM,
MacasaH, KOTUIIIMaJIapHA XOCWIT KIJIUIIA, YIIapHU TEPMHUK ITyJala Ba Xakaso.

Kpuctammanum >xapaéHu Tydailin XOCWJI KWJIMHTaH peal MeTajulapaaH
TypJu cababmapry Kypa TY3WIMII HYKCOHJIApW Yydpaiau. by HyKcoHmap
yldamjapura Kypa HyKTaBUil (BakaHCHSs, OPAJIMK aTOMH),YU3UKIN (IUCIOKAIINSA)
Ba CUPT HyKCOHJIapura axxpatuiaau. (7-Pacm)



Baxatcus Og%gﬁ ducdokauun dona verapacy
7-pacm. Tysunuw nyKconnapu.

Meramu Ty3WIMIIMIAard HYKCOHJIAp METaT XOccajapura KaTrra TaoCHp
Kypcarajau, alHUKCa JUCJIOKaIUsLIap.

Taxkpopaam yuyH caBoJjiiap:
1. Kpucrammanum ned KaHaai xoaucara anTuiaaan?
2. KpucTayuianuin sxapa€HuHT MEXaHU3MHU HUMagup?
3. Kpucrtayianui skapaéHUHT TEpMOJMHAMUK IIApTH HUMaaa?
4. Kpuctaimmr 1e0 HuMara atanagu’?
5. Kpucrammanuin Te3aurn HuManapra 00bInK?
6. Moaudukarnusiam 16 HUMara araiajan?
7. UkkuIaMuu KpUCTAJUTAHUIITHY OUpJIaMuy KpUCTaUIaHUIIIaH Gapku HuMaaa?
8. Pean metaiap KaHaa metaiap?
9. Pean meraiapaa yupaiiurad Ty3WiInIl HyKCOHIApuHU Tapudaad OepuHr.
10. Tonanap yerapaiapu KaHjaid HyKCOHJIAp KaTopura Kupajaun?



