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Kupum

Xo3upru BakTAa ¢aH-TeXHUKA TapakKuETH OwnaH OOFNIMK OYiaraH Typiu
aMaJMii MacalaJapHH €YUII Yy4yH Xap Owp ¢&m MyXaHIuCc Ba TEXHHK
MyTaxacCUciiap MeTaJUl Ba HOMETAJJI MaTepHaJUIapHUHI TapKuOH, Xoccaiapw,
SHTM MaTepuajuiap, YJIApHUHT XYCYCHUATIApPH Ba KYJUIAHWIHII COXaJapUHU
MyKamMMaJjl OWJTUIILTApH JIO3HM.

Xap Owmp MyXaHIWC, MEXaHWK, KOHCTPYKTOp, TAJAKUKOTYH, JIOMUXAauu
MyTaxXacCucjap/laH TEXHOJOTHUS AaCOCIApWHM SXIIH OWIWIIN Taiad KHJIMHAIH,
YyHKH OyCcH3 MycTaxkKaM, y30K My/jIaTra Yugaiiuran, TexxaMiaIn KOHCTPYKIIUsIap,
MaligHajgap, acO6obimap Ba  MeXaHW3MJAp  SpaTUIl ~ MYMKHH  3Mac.
«MarepualiyHoCIUK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepHUauiap TEXHOJOTHICH» (aHH mry
Makcajapra Xu3MaTr Kuiaaiau.

«MatepualilyHOCIUK Ba KOHCTPYKIMOH MaTepuajiap TEXHOJIOTHSCH» [a
MalllMHa Ba MEXaHM3MJIAp SPATHII YYyH KYJUIaHUJAAUTaH Typiad MeTalul Ba
HOMETAJJI MAaTepUAUIApHUHT MYKU TY3WIUIIHM, XOccajapd Ba ylap opacuaaru
OOFJaHMI, IIYHUHTJEK, MaTepUAJUIAPHUHT XOCCAJIAPUHU  3apyp TOMOHTa

Y3rapTUPHIL YCYJUIAPU YPraHWIAIH.



MarepuaJj xaKuaa TyumyH4a

Marepuannap nuutad yukapuiga oupiaaMyu BocuTa XucoOnaHaau. Marepuan
Oynmaca caHoaT jxapa¢Hiapu XaM Oynmaiau. Macanad, muc (MaTepuai) Hiuiad
YHKApUII YIyH pydanap (MUC pyaanapu) Ka3uO OJMHUINM Kepak. Pymamap aBBai
OoluTHIAAN, CYHTpa yiaaplaH MHC ONWHAAu. MucHaH 3ca Typau Xuil Oyromiiap
unuiad yukapuiaau. Muc onuinga pyaa xoM amé matepuan 0yica, 0yrom HILiad
YUKAPUIIJa MUCHUHT Y3U XOM all€é MaTepuasl XucoOIaHa u.

Cudar xxuxaTumaad 6apya XoM améaapHid UKKH Typra OYIJIUIT MyMKHH:

1) Oupnamuu xoMm am€ €k OUPHHYM OOp MAaTEpHUATHU XOCWI KWIHNI Y4YyH
UILIATHIAIATaH MOJIJIA;

2) WKKWJIAMYM XOM amé, SbHH OWpIaMud MaTepUATHM XOCHJ KHJIWII YIYH
TaHJIAHTaH XOM aléHUHT cap(IIaHHUIIN HATHXKACUIa XOCHIT OYJIraH YHKUHIUIAP.

Typnu KOHCTYpKIIMOH  MaTepuall OyiakjJapyuHH aTomiiapapo Kyw€iap TabCHP
STQJWraH Japakajaa SKUHJIAIITHPUO, SXJIUT KWIMO OWPUKTHPHUIN KapaCHU
naveanoniawl NeNUnamIu.

Amanma Oy Makcajuiap y4yH naiBaH/JIaHyBYM METAJUTHUHT MMaiBaHAJIANI 03a1apu
¢ CYIOKJIaHTUpHWIAIU, €KM IOKOPHU IUIACTHK XOJra KeiaryH4ya KU3Aupuiund, 6ocum
ocTUla ¥3apo SKUHJIAIITUTUPIAAU. byHIa [o3amard MaBXKyJ OKCHI mapjaiap
napyajanu0, r03a Fagyp - OyaypJMrua 33uiu0d, aTomiiapapo TOPTHUIIUII Kyw€Iapu
XpcoOura OOFJIAHMINTA APOUT SPATUIIAIH.

MerannapHu MaMBaHJIAMIHUHT OJJIMM yCyJUlapyd oJamiiapra KaauMIaH MabiayM.
Via 3aMonnapa Komiama 6os1Ta, COBYT CHHIapH TYpJH GYIOMIapHH Taépiaratuap,
JEKUH TaWBaHAJAHATUTAH JKOWJIApHM KUCKAa BaKT WYuAa OOJOH KU3IUPHUO
OepamuraH SHEpPrusi MaHOAIAPUHUHT EBKJIUTH Oy YCYTHUHT PHUBOXKIAHXUIIUTA
acocuii TYCUK Oynub Kemmau.

1802 iunga pyc onumu b.b.IletpoB kymup Ba MeTala CTEep)KEHIApAAH JJIEKTP
TOKMHM YTKa3raHjaa XOCHJI OYJIaguraH IOKOPH XapopaTid JJIEKTp €d XOJUCACUHU
yprannb, €W WCCUKIWTHIAH METAUIApHU CYYKIaHTHpHIIAa  (oimamaHuII
MYMKHHIUTHHN Kypcatau. 1882 #imnma pyc mxtupouucu umkenep H.H.bBenopmoc

KYMHp 3JIEKTpOJl OujiaH 3JeKTp €l €paamuja MeTa/ulapHU MailBaHAJall YCYJIHMHU



uxtapo HTam. 1888 iwmnma wmxuHep H.I'.CnaBsHOB CylOKJIaHyBYaH MeETaJlI
anekTpos OunaH €l épaamMuna MeTajulapHU MalBaHAJIAIl YCYJIMHHU UXTHPO STAHU.
[[TynuHraex y, naWBaHjaml reHEPaTOPUHU XaMma MaMBaHUIalga €M y3YHIUTUHU
aBTOMATHUKABHIl paBUIIa POCTIA0 TypaJurad MocjiamMa KOHCTPYKUIUSIHU SIPaTIu.

Merannapau nadBaHUIAIIHUHT kKagan puBoxjaHumu XX acpuudr 30-40
Hnmnapura TYFpu Kemaau. by kunpa Yikpamna ®A  akapemuru  O.0.Ilaton
paxOapiuryga MeTaulapHU (IIOC KaTJiaMd OCTHJa DJIEKTpUK €N Epaamuaa
ABTOMATHUKaBUI MalBaHIJAITHUHT SIHTM YCYJIM HILIA0 4YuKwian. by ycynm xank
xyxkanuruga 1940 finngan 6omad KeHr KyJjlaHuIa OOIIaH IH.

[NatiBanyiam €bau OWIAH METAT KOHCTpYKUMsUTapHUHT Kanuuiauru 0,1 MM nan

250 MM raya OynraH McTajqraH WAKIAArd 3JIEMEHTIAPHUHI MyXTa OUpUKMallapu
onuHaau. IladiBanmiam XOCWJI KWJTaH OWpUKMIIAp MapyuHIa0 OUPUKTUPHITAH
koHcTpykumsutapaan 10-15%, kyiima oupukmanapaan 30-40% enrwn Oyiraniuru
y4yH, aH4a MEeTaJul UKTUCOJ KWUJIUII UMKOHMHU Oepanu. [laiiBanjaniiga Uil BaKTH,
U1 Ky49H TeXaJIaIi Ba METaJI KOHCTPYKIIUS ap30HTa TYIIa IH.
DnexTponanap naiBaHAJalIAa CYIOKIaHMAalAUraH Mateprayap - rpadur, KyMup
Ba BOJ(GUPOMIAH XaMmJia CYIOKJIaHyBYaH MaTepHalljiap - KaMm YTriepojuid IyJarT,
YysiH, paHMVId MeETajulap Ba YJAPHUHI KOTHIIMAJIapUIaH CUM CTEp KEeHJIap
KYpUHUILINAA TAaUEpIaaHaIu.

CyrokjiaHaiurad 3JeKTPOJIADHUHT KUMEBUN TapKUOW TalBaHAJaHATUTaH
MEeTaUl TapKUOWTa SKUH OYIHIIM, 3apapiad KymumMyaigap 03 OYJIWIIW, YHUHT
CYIOKJIaHMIII XapopaTH acoCUid METAIUIHUHI CYIOKJIAHUII XapopaTura sKWH
Oy 3apyp.

JlacTakm ycynja mNmaMBaHIJIalla WOUIATUIAIWTAH IIyJaT SJIEKTPOJIap
Maxcyc MaBaHJIall CUMUJIAH Tal€pianuO, ynapHuHT auametpu 1-12 mm Oymanu.
by ycynaga maiiBanmamga kymnpoxk auameTpu 2-6 mm, ysyumuru 350-450mMm
Oynran oanexkTpomnapaad (doigamaHunagu. SpuM aBTOMATHKaBUH pPaBHINIA
naiBaH/JIaIIa WIIATHIAJATaH JIeKTpoaiap ypaMm (OyxrTa) cuMiap KYpUHUIIHIA
O0ynu0, ynmapHuHT orupiuru kynu owran 80 Kkr ra etaau.

[TaviBaH[UTaIl ~ JIEKTPOUIAPUHHUHT  KaHAAW METaUIJaH  TaW€pJIaHUIIH

navBaHJJIaHAJINTaH METAJUIApHUHT Typura Ba KUMEBUM TapkuOura OOFIHK.



XO03upru BakTAa WIDIATHIAJAWTAH IYyIaT AJIEKTPOJ - CUMJIAPUHUHT 56 X
MapKacu MaBxyJ 0ynu0, ynap yd rypyxra OyJIuHaau:

1. Tapkuobura 0,12% raua yrieposa Oyirad Ba kaM yriaepoJiiu Xamjaa ypTada
YIJIEpOJId, IIYHUHTAEK, Oab3u KaM JIeTUpJaHTaH MyJaTiapHU MaiBaHjIalra
MY JDKaJJIaHTaH yrinepomiu cumitap (Oymap sxymutacura Cp-08, Cs-08A, Ce-
08I'A, CB-10A, CB-10T'A, CB-10I'2 nap kupasn).

2. Ternnum mapkanapJard KaMm JerMpJaHTaH MyJjaTiapHU NadBaH]JIamiia
WIUIaTWIAINTaH MapraHec, KpeMHUH, XpoM, HUKENb, MOJMOIEH Ba TUTaH OWJIaH
Jerupiianran cumiap; oynap xymiacura: CB-08I'C, Cs -08I'2C, Cg-12I'C, Cs-
18XMA, CB-10X5M, C-20XI'C Ba 6omikanap Kupajiu.

3. Maxcyc nynaTiapHu naiBaHjjiall y9yH MyJDKaJJIaHTa KYTI JIeTHpJaHTaH
cumiap; oynap xymiiacura Cp-06X14, C-07X19H9, Cg-07X25H20 Ba Gomikaip
KUPAJIH.

DNeKTpoJi CUMJIAPHUHT MapKalanumuaaru oenrunapu; CB - madBaHianl
CUMUHH, OWPHUHYM paKaM CHMIArd YIJICPOJHUHT I037aH OWp yJIHIIIaru
MUKJIOPUHH, KEHMHHTU Xapduap Ba pakamiap Typiud KUMEBHM 3JIeMEHTIaApPHUHT
MUKJOpUHU Ownnupanu. MacanaH, ['-mapranen, C - kpemauit, X - xpom, O -
AIOMUHUY Ba OoIKanap.

DneKTpoJ; crepkeHnap cudaruaa dystHIapHU NadBaHIANIIa KyidiMa 4ysH
YUBUKJIApIaH, MHUC TaiBanmiamga M1, M2, M3 wMapkaim MHC cUMJapjiaH,
aTIOMUHUN KoTumiManapHu mnaiBanmiamaa AK, AJl, AM mapkainu cumiapjaH
doitnananunam.

[MaiiBanaam TypJjaapu
Canoarna MeTaJUIapHM IMaldBaHJUIANIA KYJUIaHWIAAUTraH ycyiuiap kynaa kym (135
JaH OPTHK) OYiWIIMTa KapMmMadl ylapHH TadBaHIJIANI >KOWJIAPUHUHT XOJIATHTA,
METaJUTHUA CYIOKTAHTHPHUII YUyH KaHAal sHeprusigaH (organaHuiaéTraHIurura Ba
KapaCHHUHT MEXaHM3AIMSJIAIITHPTaHINK Japakacura kKapa® KyHugaru acocHid
rypyxJiapra axpaTuiaiu:
1. TMaitBaHayam KOMJIAPUHUHT X0JIATUTa Kypa:
a) CYIOKJIaHTHPHUO IMaliBaH Ialll,

0) TuTacTUK XoJaTra KeJaryH4a Ku3aupuo, 00CHM OCTH/IA TTaiBaH IJIalll.



2. MeTautapHu CYIOKJTAHTUPHII YUyH KaHAal dHeprusaan (oiganaHraHIurura
Kypa:
a) DJICKTPUK, 0) KUMEBHIA; B) MEXaHMKABUI Ba OOIIKA XUJUIApTa aKpaTUiIa Iu.
3. XKXapaéHHUHT MeXaHU3AIMUTAIITHPUIITAHIMK Japakacura Kypa.

a) JacTaku; 0) IpUM aBTOMATHKAaBHi, B) aBTOMaTUKABUH.

IHaiiBana OMPUKMAJAPUHUHT BA YOPTOKJIAPUHMHI aCOCHI TypJiapu

[TaiiBany yoxk OwuiaH OWPUKTUPWITAaH OUpP KaHYa »dJEMaHTJIAp TYIJIaMH
naiieano obupuxma neb aranaiu.

[NafiBannnam €l OwiaH Typiu MaTepUaiaplaH  aXXpalMaluraH
KOHCTPYKIMSUTAp Taépraimiga maBaHa OWPHKMAJapHUHT TYPJIW XWJUTApUIaH
doiinananuiaay, JEKUH KYTIPOK TapKaldraH Xwjiapra ydma-yd, ycTMa-yct, Oypuax
XOCHJI KWJITaH Ba TaBpaBUil OMpUKMaIap KHPaJIH.

YVuma-yu bupuxkmanap. bynnain GupukMmanapja acocuii Xxamja CyrOKJIaHTHPHO
KYIIMJIaUrad MeTaul KaMm capQyaHUWIIM, MaliBaHJjIall BaKTUHUHT TEKAJIHUIIA Ba
acocHii MeTalIZIeK MyXTa YOK OJMHHUIIM ca0abiM caHoaTga KYMPOK TapKajira.
VYuma-yd OUpUKTUPUIILIA TAaWBaHIAIl YUYyH JIMCTIApHU SXIINWIa0 Taképamn Ba Oup-
Oupwura aHuk TYFpuiaaMok 3apyp (1-pacwm, a).

Yemma-yem o6upuxkmanap. byHnail OUpUKTUPHUIN YCYJIH, acOCaH, KaJTWMHIUTH
kym 6mnan 10-12 MM OVirad mynatnaH WIIaHTaH KYPWIMII KOHCTPYKIUSJIApUHU
&t épaamua marBanaanaa Kyanumiaaa (1-pacwm, 0).

bypuax xocun xunean o6upuxmanap. bynmait OupukManapjaaH Oup-Oupwura
HUcOaTaH TYFpu €KW Oomka Oypyak OCTHJA >KOMIAINTaH JHUCTIAPHH YeTIapH
Oyiinua maWBaHnnad OupukTupumga doigananmnaau. byngait Oupuxmanap,
acocaH, ra3 ¢Ku CYIOKIMKHUHT YHYAJIMK KaTTa OyIMaraH M9k OOCUMIIH TabCUPHIA
Oynaguran wuwauNUIapAa XOCWJI KuiuHaau. byHpmaih OupukmanapHu oOnumiia
METAJLTHUHT YeTiapu kepTuimaian (1-pacw, B).

Taepasuii 6upuxkmanap. byHpail OupukManapia nNaliBaHIJIAHYBYM MeETall

snemenTaapu 6up-6upura 90° mu 6ypuak octuaa naiisanmianaau (1-pacm,r).



1-pacwm. IlaiiBan OMpUKMaIapHUHT aCOCUH TypJIapH.
a) yuma-y4 oupukma; 0) yctMa-yct OuprukMa; B) Oypuak XOCHI KWJIraH OMpHKMaap;
') TABPCUMOH OMpPHUKMa

[TaiiBan YOKIAPUHUHT TYpJapu:
1. ®azogaru xonaTtura Kapad: MacTKH, BEPTHKAI, TOPU30HTA Ba IIHI Yokiapu (2-
pacm);
2. boctupunuimn xapakrtepura Kapab: y3ITUKCH3 Ba Y3JIMKIU YOKJIapra OyInHa Iy,
3. Tabcup ATYBUYM 3YPHUKHIN Kywiap IOHATHIIUTA Kapab: €mranma (dhaanr,) pynapa

(Topen), apayiant Ba Kust 4okiap O0ynaam (3-pacm).
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2-pacM.Yok Typnapu: 1-macTku 4oK; 2-TOPU30HTAT YOK; BEPTHKAI YOK; IIUM YOK.
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3-pacMm. YOKHMHT TabCUp 3TYBUHU 3YPUKHUII KydwIapH HyHanumura kapad oynuuaumm: 1 — Ennama
4OK; 2 — pynapa 4ok; 3 — apajail 40oK; 4 — Kusl YOK.



MerannapHuHI  MaBxKyZ ycyJulapa TeXHHMKaBUid Tanabnapra >xaBoO Oepa
OJIAJIUTaH Jlapaka/la MalBaHIJAHUII XYCYCHUSITH YJIApPHUHI NAUEAHONAHYSUAHIUSU
NEeUUIaIHn.

Mertajur Ba KOTHUIIMaQJIapHUHI IalBaHJIaHYBYAHJIUTA YJIAPHUHI KUMEBHU
TapKUOWTa, TApKUOWIArd MeTalIMac KyIIMMYaJapHUHT XWIWTa, MHKIOPHUTA
TaKCUMJIAHWIIIUTAa Ba TAWBaHJJIAIl YCYJIWHWHT XYyCYCHUATHTA OOFIHMK. MabIyMKH,
TypAd MeTayl KOHCTPYKLUHMSJIApD OJIMIIAA aCOCHUH Marepual  KOTHIIMAJIApHUHT
crenuPuK XyCyCcHUsITIIapy Typiindya OYiaraHiauru cababnu TypJinuya nalBaHIJIaHAIN.
Ky3atunmap kypcataaviky, TypJid KaJuHIUKIArd KaM YIJIEpOMJIM OJJIud  Ba
JerupjaHral MynaTiap HUCTalIraH XapopaT IIapoOUTHAA SXIIM NakiBaHJJIaHAIH.
[Tynat tapkubuaa yriepoa mukaopu 0,30% optumu Ounan naBaH a2 TEPMUK
TAbCUP COXACHUJArM XapopaTAa ToOONaHWIIM cababiu  malBaHIaHYBYAHJIUTU
EMOHJIAIIAM, YyHKU y MYypTiamud, Aap3 kerumra mouun O0ynud komaau. Iy
cababmu Ttapkubuga 0,30-0-,42% rava yraepon Oynran mnynariap KOHUKAPIIH
Japakaja naiBaHJIaHy4H MyJaTiapra Kupaiau.

[Iymatmap Ttapkubuga yraepon wmukaopu 0,42-0,55% rauva Oynca, OyHnai
nynaTiapHy NMaiBaHIJAIl YeKliaHaau. Arap mynarnga yriaepos mukiaopu 0,55% nan
opTuk Oynca, y ¢EmoH makBaHmnmaHagu. YeknmaHraH Japaxkana Ba EMOH
nalBaH/UIaHYBUM MyJaTJIApHU MaiBaHAJAI 3apyp Oyica, cudariu YOKJIap OJHII
yuyH ynapHu naiiBangnamgad oiama 150-500 °C raua xuspmpum, — cyHrpa
MaBaHJIaHTAHAAH KEMUH TEPMUK WAL 3apyp.

UystH TapkuOuja yriaepoJHMHT KYIumrd ca®abimu y MypT OYnub, mynariapra
HucOatan aH4ya EMOH  TalBaH/UIaHaaAW. PaHrim — MeTaiap  yJapHHUHT
KOTUIIMAIAPUHUHT UCCUKJIMKHU SIXIITU YTKA3UIIH, OCOH OKCHIJIAHUIIH, CE3UIapiiu
Japaxkajia YM3UFANA KEHTaWuIH, ra3nap (KUCIopoJa, a30T, BaJOpOT) HHU IOTHIIH Ba

OoIITKa XyCyCUATIapH MaBaHAJIaNIAa MAbJIyYM KUAHHUUIUKIAD TYFUIA]IH.

IMajiBaHa YoKJIapAa yYpaliAMIraH aCOCUI HYKCOHJIap
[NatiBannnmam OWpPUKMATAPHUHT MYXTAJUTHHU MAaCaWTUPaJAWTraH HYKCOHJIAP

XWIMa-XWJIAWP, YIapHU TalllKA Ba MUKW HYKCOHJIAPra aXXKpaTUIl MYMKHH.



—acoCUil TallKU HYKCOHJIapra YOKHUHT HHU Ba OanaHaaurd Oyitnda tanadiaaH
YyeTra YMKHILIY, 9yKypyanap, ToO Talurail, 90K €HM METATMHUHT KePTUIIHIIH, TAlIKHA
Jap3nap, yaia 4ok, TOoIIMa Ba OOIIKanap Kupaiu,

—acocuil MYKM HYKCOHJapra FOBakKjap, WYKW Jap3nap, Oy OofiaHra
qoKJap Ba OolIKaniap Kupai.

A¥ipuM HYKCOHJIADHUHT XOCHJI Oynuil cababiiapu OMJIaH TaHUIIAMU3:

a) Yana naiieano. Acocuii Metan OWJIaH YOK METAUTMHHHT 0ab3u JKOWIapUa
naiBaHJJIaHMall KOJraH >XOM uana natieano ned aramagu. Yana mailBaHg Kyno
yupaiauran Ba *ynaa XaB(pJid HYKCOH, IIYHUHT Y4yH YHHM OyTyHsail yitn0 tamnad
KalTa mavBaHam kepak; (4-pacm)

0) Foeakxnap. FoBaknap CyloK MeTamu KoTaéTraHia dpHraH rasjiapHUHT (aliHHKCA,
BOJIOPOJ Ba a30T) TyJla axpaiubd YHMKMAacauru cababu Xocwsi Oyiaiw.
FoBaknanumura acocwii ca6a® 37eKTpo]] KOIUIAMAaCHHHHT HAMITUTH EKH TOperKa
aJlaHTaCUHHUHT HOTYFpU pocTianranauruaup; (5-pacm)

¢) Towma. DnekTpos €KH YOKOON CHMHHMHI aCOCHHA METalul 03ach Xalld eTapiin
Japaxaia KA3MMacJaH yHTa CYIOKJIaHMO TyMIMIIM €KUM NaiBaHAJIAIl METaJUIMHUHT
OpTHUKYa OYIWINM HaTwkacuaa y Toma Oonuraiau. TommanapHu Viu6 Tamuiad,

naiBaHI YOK/1a Yaua 00p €KU HYKIUTH TEKIUPUINO Kypunagu. (6-pacm)

S-pacMm




XyJoca

Xynoca kuiaguraH Oyicak, MeTaJulap NalBaHJIAHUIIM KaHYaJIUK Japaxaja
XM Oyica, IyHYalduK MyXxTa Ba cudatin naiBaHjgaHap dKaH.

[NMaiiBanamma acocaH »bTHOOpP OepajuraH »xoiapu MeTaul TO3aJIurd, Kai
napaxazaa 4ok 6octupuil cudaTy Ba malBaHAJIaHAAUTaH METAJT TAPKUOU alTapiin
napaxazaa OYJIMOFHU JIO3UM.

[ynait kb nadiBaniam MeTauiap cuaTUHU IOKOPH Japakaaa OJIUII YUYH,
METaJTHUHT TapKkuou, KaHgan MaTepuangaH Ba KOTHILIMAJIApJaH

Tal€pilaHraHJIMTMHA OWJIHII JIO3UM.
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