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Yauamiiap 3aH:KUPJIAPUHA XHCOOIAIII.
Yauamiap 3aHKUpJIapH.

Mamuna Ba 6oiika OyroMiap HOpMaj HILIAIIM YYyH YJIapHHU TapKUOUJaru
KHCMJIap Ba ro3ayap (Ykimap) 6up Oupura HucOatan uil Basudaniapura MyBOGOUK
MabJIyM >KOWJIAPHU draJulallld Kepak.

Kucmmapuu Ba ymapuu ro3anapu (YKiaapu) KOWJIaHUATITN HUCOWH aHUKITUTHHA
XUCOO KWIMIIZA KUCMIIAPHU KYNTHHA YIHaMIIapUHHUHT y3apo OOFJIaHUIIM Ky3/1a
TYTUJIA/IH.

V3apo GornaHraH yraaMIapHUHT GUp GMpHTa GOFTAHHINM KY3/1a TyTUIAIH.

V3apo GornaHraH yo4amIapHHUHT GHp GMpHTa GOFIAHMINN TYFPH OYIHIIHA
y4yH Yiodamuiap TaxJuwil KWiMO pyxcaT STWITaH Xarojap aHukiaHaau. byHna
TeOMETPHUK XUCOOJap Yrdamiiap 3arKupiapy Hasapusicu €plammua Oaxapuiaim.
Viyammap samxupu (keiimuarn ypuxnapaa Y.3.) ne6 Gepk KOHTYp TaIIKWI
KW uraH Ba KYWWJITaH MacajlaHW €YMIla OeBOCUTA KAaTHAIAJUTAaH Yiodamuiap
Ma)kKMyacH aTaJiaJiu.

V.3.Hunr Gepxiuru caGabujaH, yHra KHpraH yad4amyap SpKMH DaBUIIA
OenruiaHaoaIManIu, SHHU KaMy/ia OUTTa YTYaMHUHT KMMMaTH Ba aHUKJIMTH KOJITaH
ymaammapra OOFIIHK.

V.3. 3BeHocu 16 Y.3.ura kuprau yiuammap aranamd. Y.3. cudarmma xap
KaHJal TYFpU YM3UKIM, OypUak, AuaMeTpal yirdamiiap, 1o3aiap Ba YKiap opacuaaru
Macodaiap, THPKHII Ba TapaHIJIMK, IIakiuiap Ba to3anap (VKiap) sKoIaHUILIapu
OFUIUIAPU Ba XOKA30 OYIUIIN MYMKHH.

V.3. 3BeHoNMapn anupGOHN KaTTa Xaphaapu SKH JTOTHH anu(pOOCUHH KHYHK
xapbaapu omran 6enrunanaau A,b,B,I',J] Ba Xxoka3o0, a,b,c,d,e Ba x0ka3o.

Xapdumap éanna Taptud pakamtap Kyvmnaan: Ai, Az, Az Ba X.K.

Vauam 3amkupaap TacHugm.
V.3. 6up katop Genrmnap Gyiinua TacHUIAHATH:
KYJUIaHUIITUTa Kapao:
a) Jjomxanamira ous;
0) TEXHOJIOTHK;
B) YJIHOBIa OuJ.
OyroMjaru xoira Kapao:
a) KucM Oyiinua;
0) riurMma.
3BEHOJIap >KOUJIaHUIINTa Kapao:
a) TYFpu Yu3UKIH; 0) Oypuakiu; B) siccH; T)Ha3oBuid.
3€HOJIap XyCyCcUaTHura Kapao:
a) ckiaysp; 0) BEKTOP; B) apajialil OYJIUIT MyMKHH.
y3apo OornaHunuIapura Kapao:
a) mapasuien OOFJIaHTaH;
0) KeTaM-KeT OOFJIaHTaH;



B) apajai OOfIaHraH OYJINIIN MyMKHH.
bouutanruy (0epKUTYBYM) BA Ty3yBYH 3BEHOJIap

Xap xaumaii ¥.3. 6urra Gouuianruy (GepKUTYBYM) Ba MKKHTA GKH KYIPOK
Ty3yBYH 3BEHOJIap/iaH nOopar.

bouutanfruy 3BeHO 1e0 Joduxanap kapa€HHlla AHUKJIAHWUILW 3apypUSITH
TYFHJITAH Ba 1Ty MaKca1a Y.3. Ty3MIraH 3BEHO aTallaIy.

BepkutyBuy 3BeHO 1e6 VY.3. eunmmi, my >KyMiIagaH Taiéprnam Ba yiadam
OXUpHAA XOCHJ OYyiamuraH 3BEHO arajajd. bepkuTyBuM 3BEHO y3u OEBOCHTA
TalU€pJaHMAAM Ba yl4aMmijlap 3aHKUpUra KUPraH YIdaMJIapHA Tauépiiaml
HATWKACHA XOCHI Oynaan. BepkuTyBUM 3BeHO TymIyHYacH Y.3. TEKIIHPYB
XucoOua KyiaHau.

V.3. Ty3yBum 3BeHOCH 1e6 KHMMMATH y3rapuil GOILIaHFMY (GEpKUTYBUM)
3BEHOCH KMIMaTUIa TAbCUP ATYBYU 3BE€HO ATAJIAU.

Kucmnapaa Ba iiurma un3manapja KyHwiran yiugamiap oaatia Oepk 3aHkKup
xocus kunmanaunap (1a,2a-pacmiap).

L ) 5
\\ i
, >\ 7 S o O I A |
2%
A
_-_' 53 55'__54:.53
Ay | __Ad .
¥ 5
0
A S e e e -
2, a l b5 |4@| 55
T | | 1
1-pacn. 2-pacm.

V3. eunm yuyH 6y 3amxupHA GepkuThm 3apyp. ByHnnar yuyn V.3. cxemacu
S’bHU YHUHT rpaduk TacBupu Ty3unaau (16,26-pacmiap).

BonmanFuu €xku OepKUTYBUM 3BEHOTa TabCHUpPU OYHMYa Ty3yBUM 3BEHOJAP
UKKH Typyxra OyJIuHaau:

1. KarramamrupyBun 3BeHOJIap ae0 KaTaamuimy OujiaH OONUTaHFUY EKU
OEpKUTYBUM 3BEHO KaTajallajuraH 3BeHosap atananu (l-pacmumarm A ymyawm, 2-
pacmaaru by yaaam).

2. KnuuknamrupyBuu 3BeHoap Ae0 Karanamuiy OuiaH OONLIaHFUY EKU
OCpKUTYBUM 3BEHO KUYMKIIAIIAAUTaH 3BeHoJap aranaau ( 1-pacm A ymyam, 2-
pacmaaru by bs bs bs yimuamnap).



V.3. Tax/mi KHIHIIAA KAaTanalTHPYBYH Ba KMUMKIAITHPYBYH 3BEHONAPHH
AHUKJIAI YYyH V3. KOHTYpH OYiin1ab aiiiaHuO YMKUII KOUJIacy KYyJiaHa . ByHuHT
YUyH Yigamiap 3aHXKUpH cXeMacuja OOolIaHFUY 3BEHOTa MabliyM OUp WYHAIMII
oenrunanaay, Oy HyHaIHII YTYaMHUHT O€ITHCH yCTUTa KyHuaaau. XaMmMma Ty3yBUU
yiuamiap ycTura Xam cTpeikainap Kyhnuo uukwianud. By crpenkanap 3aHXvpHU
KOHTYp OViinua ailmaHuO ynKKaHaa oup uyHanumiaa oyaumm kepak. (1,2-pacmiap).
byHna OonuianFud 3BeHO OwiIaH OMp XWJI WyHanuIra sra OynraH Oapya Ty3yBUYd
3BEHOJIAp KUYMKJIAITUPYBYH OYIaau, KOJITaHJIaApH, SHHU TECKapu WYHaIMIIra 3ra
OyJraH yiuamiap, KaTajJallTUPyBYU 3BEHOIAp OYnaau.

KommneHncanusioBun 3B€HO €0 OJIMH/IAH TaHJIAHTaH Ba YHUHT KHWMATHHH
y3rapTupuil OminaH OEpKUTYBUM 3BEHOHUHT KEPAKIU aHUKIUTY TabMUHIAHAIUTaH
V.3. 3Benocu atanamm (Ag, bi Bk Ba X.K.).

V.3. XUCOOMHMHT MaHOCH - 3aHXKHpra KUpraH 6apua yraamiap KOHCTPYKIIS
Ba TEXHOJIOTHSTAa MYBO(PUK >KOU3IMKIAPUHU Ba YEKKA OFUIIUIAPUHU aHUKJIAIIAH
nbopat. byH1a UKKM XU Macayia axxpaTuiiaiu:

1. Ty3yBuu 3BEHOJAPHUHI OepwiraH HOMHUHAJI KuUWMaTrjiapu Ba YEKKa
OFUIIUTAPU OPKAJIM OCPKUTYBYH YIYaMHUHT HOMHHAJI KUMMATH, YeKKa OFUIIUIApHU Ba
YKOUBITUKIIUTUHYI aHUKJIAI (TEKIIUPUIIT XUCOOH ).

2. bonutanryuy 3BEHOHUHT OepuiiraH YeKKa Yiruamiiapy Ba 3aHKUPHU XaMma
3BEHOJIAPUHUHT HOMUHAJI KUMMaTIapy OpPKajiu Ty3yBUH yIdamiiap KOU3JIUKIApU Ba
YeKKa OFUIIUIApUHU aHUKJIaIl (JIoHUxajai Xucoou).

V.3. XHCOGUHHUHT KyHHIArn yCyLIapH MaBKyl.

1. Tynuk y3apo anManryBYaHIMKHU TabMUHJIAII YCYCIIH.

2. Kucman y3apo aJiMallyBYaHJIMKHA TAbMUHIANI YCYJIH.

3. DXTUMOJUIMK HA3apUSICH YCYJIN.

Tyauk y3apo aaMamyBYaHJIUMKHHA TABMUHJIALI YCYJIHU.

V3. xucobnaia KyuiaHaauran Genruuap: GepkuTyBuH 3BeHO Ax; ba; Ba: Ba
X.K..

?.3.3BeHonapI/I: Aj; by; Bj; , 0y epnaj =1; 2; 3 Ba X.K.

3BEHOJIAPHUHT YEKKa YI4aMIlapu:

OHT KaTTANAPU - A max; Aj max Ba XOKa30;

OHT KUYHUKIIAPH - AA min; Aj min.

3BEHOJAPHUHT OFUIIUIAPHU:

tokopucH Es: Es(Aa); Es(Aj) Ba xokazo;

kyiucu Ei: Ei(Aa); Ei(Aj) Ba Xx0ka3o.

3Beno xxousimuru T: TAa; TAjBa xokazo.

1-typaaru macajganu eumin (3a,0-pacm).
Ymymunt xonga:
N - KaTTaJlallITUPYBYM 3BEHOJIAP COHU;
P - KHYUKJIAIITUPYBYU 3BEHOJIAP COHU;



M -ymyamuiap 3aHKUPUIArd 3BEHOJIAP COHM;
m-1 = n+p - Ty3yBUM 3BEHOJIApP COHM.
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bepkuTyBuYM yII4aMHUHT HOMUHAT KHMMAaTH:

n n+p
Ar=D" Ajiar- D Ajins (D Ar=A1—-A;
-1

j=n+1
bepknuTyBUM 3BEHOHHUHT YEKKa YIT4aMIIApH:

n n+p )
Ajax = Z ArjnaxKaT - z A;mn KIg (2) AR max = Atimax — Azmin;
j=1

j=n+1

X n A n+p
AZ"” = Z ArjmnKaT - Z AJmaX ki (3) Aa min = A1min — A2max;
i=1

j=n+1
bepkuTyBUM 3BEHOHMHT >KOM3JIMKH (2-TeHrjJaMaJiaH 3-TeHrJaMaHu ab30Ma-
ab30 anpuo)

>
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TA= XTA - LTA w8 TA=TA+TA;
=

j=n+1

-1
n+p = m-1 6ynranu yuyH TAax = TA; (5),

j=1



SbHA OCPKUTYBUM 3BEHOHHWHT >KOU3JIMTH Oapya Ty3yBUYM 3BEHOJAp KOW3IHKIApU
HurnHIUCUTa TeHT. buHoOapuH, OepKUTYBUM 3BEHOHUHT XaTOCH KAMPOK OYTUIIINHU
TaBMUHJIALI yayH Y.3. 3BEHONApP COHHU MII0XKH GOpHYa KaMPOK OYIIHIIN KepaK, sSIbHH
OyroMJIapHU JTIOMHXaNamaa KHCKapoK 3aHKUP HETU3UTa aMaJl KWIHII Kepak. byHnan
TaIIKapH, KHCMJIapra UILUIOB OEpHIl Ba HUFUII TApTHOWHU IIIyHIAN TY3HII KePaKKH
OepkuTyBUH OYITHO SHT KaM MabCyNIUATra 3ra OYIraH yirdyamiap KOJUII Kepak.
5-uM TeHIylamMa acocuja Xap KaHAai 3BCHO >KOW3IUTHHHU aHUKJIAIl yIyH
dbopmyia YMKapUIIT MyMKHH, KOJITaH 3BEHOJIAPHUHT JKOU3JINKIIAPH aHUKJIATH IaAPTH
Oownan
m-2
TAq=TAx - Z;‘ TA; (6)
=
2-9M TEHTJIamManaH l-TeHTJIaMaHW, Xamjaa 3-TeHIJIaMaJaH |-TeHTJIaMaHH
ab30Ma-ab30 aupub OepKuTyBuM 3BeHOHHMHT OKOpU Es(Aa) Ba kyiu Ei(Ax)
OFUIIUTAPYUHU aHUKJIAI MyMKHUH:
n+p
2 E(Aj) @)

Es(AA):gEs(Aj)mm )
Ei(As) = 2Ei(AJ’)mm » =(Aj),, ©

j=n+l

TAr=ES(Ax) - Ei(An) (9)

2-Typ MacaJIaHU e4uIil.

Macasa ukku ycyJ Oyiinuya e4ruuiIg MyMKHH: TEHT KOU3IUKIIAp TalWHIIAII
yCyJiu Oyiinya; Oup Xui KBaJUTETAAry AKOU3IUKIIAp TalWHIIAI yCyJu Oyitnya.

bupuHun ycyn mnacT AaHUKIUKHA TabMUHJAHTAHW Y4YyH YHYa KEHT
TapKajJMaraH.

bup X1 KBanUTeTaru KOU3JIMKIAp TalMHIALI YCYJIIH.

Veyn V.3. kupran 6Gapua ymuammap Oup KBaIUTeT OyiMua GakapyUIdIIH
MYMKHH OYJITaH X0J/1a KYJUTaHUIIa Iu.

3aHKUPHUHT Xap Oup yimuamiap KOW3JIUTMHUA Kydujaru (Gopmyia opKaiu
aHUKJIAlll MyMKHH.

TAj = aj-ij (10)
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Bbyepna "1" 1-500 MM raua 6ynran yidamiIapHU KOU3JIUK OUPIIUTH
i = 0,453D+0,001D, D = D...'D,,, Ocpuiran yauammap >xojamirad

nen
1

OPAIMKHUHI YpTa F€OMETPUK KUNMATH:
aJBaJuaa KEITUPUIITaH;

aj - OepujaraH j-yauamiap S>KOU3JIMIM TapkuOuaa OYiAraH >KOU3JIHMK
OupnukIap coHu. S KBanuternaH 17 kBanurerraya Oyirad "a" KuiiMatiapy Ma3kyp
KYJUTaHMaHUHT 2-)KaJBaJIna KeITUPHUIITaH.

5-hopmynara myBoUK

TAA=TA1 + TA + TAz + ...+ TAna;

TAA = as-l1+ aylo+ az-is+ ... +am1-im-1.

XaMMa yrmyamuiap Oup Xuil KBaIUTeT OYitnua Tai€piaaHranianuru cabadmnu

KUIMAaTiaapu Ma3Kyp KyJUIaHMaHUHT | -



d1= a2 =43 = ... = Am-1 = Aypr-

n-1
cyHr, TAa = agpr.(in+ I+ ig+ . Hima) = agr D j, (11)
=1

n-1

2

j=1

OyHIaH ayp, = Ta (12)

aypr. KUHMaTHra Kapald 3HI SKMH KBAJIWTET TaHJaHaau. YMyMu# xoina 12
dbopmyra opkaiu TONUITaH KUUMAT “‘a” HUHT OMpOpTa CTaHIApPT KUWMaTura TeHT
oynmaiinu. LIlyHuHT yuyH cTangapT OViinya TOMMITaH KOU3IUKIIAp KUMMaTIapuHU
TYFpUJIAL 3apyp.

KamMpoBun yimuammnap >KOU3IMKIAPU aCOCUN TEHIMKHUKHIAN, KaMpaHyBUYU
yayamiiap )KOM3JIMKIIAPU 3Ca aCOCUN BAJTHUKUIAN OJIMHAIU.

m-1
Byana TAA= DT A, (13) mapTy OakapuivIIm Kepax.
j=L

Yauamiap 3amKupIapura oua MacaaaJapHi GOMIKAPHII yCyJIu OMJIAH eHIII.

bomkapum ycynu ne6 OonutanFud (O€pKUTYBYM) 3BEHO AHUKIUTHHU
OJIIMHAAH TaHJa0 OJMHraH OUpoOpTa yiIyaM KUWMATUHU €K KOUMHM Y3rapTHPULI
Uy OusiaH TabMUHIIAI aTaJIa]Iu.

Immaan 500 MM opacuaa 0yJIrad acocMii HHTEPBAJLJIAP YYYH | KHIiMaTIapH

1->xanBai.
Homwunan ...JJaH ...rada
yagaMaapHUHT 3 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400
acocui 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
WHTEpBAJIIApH,
MM
| kmitmatiapu, 0,55 0,73 0,90 1,08 1,31 1,56 1,86 2,17 2,52 2,90 3,23 3,54 3,89
MKM

5-17 KBaUTETIAP YYYH KOM3JIHUK KOM3JIUK OMPJIMKIAPU COHH
2-KaaBaill.
KBaiurer 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
a /7 10 16 25 40 64 100 160 250 400 640 1000 1600

KuiimMatn €k KOMU y3rapTUpPWIAAUTaH ya4aM KOMIEHCAUUsUIOBUM yidam K
ne6 arananu. by, omataa, kuctupmanap, OOLIKapUiIagurad TasHYIap, OHajJap Ba
X0Ka30 OYJIUIIN MyMKUH.

by ycyn HOTYyIMK ¥y3apo aJIMAallMHYBYAHJIMKHM TAbMUHIAWIW, YYHKHU
KOMIIEHCALMSUIOBYX 3BEHOHUHT KUMMATH Y3Tap TUPUJIAIN.



KoMmencanusiioBun  3B€HO KATTANAMTUPYBUM €KMW KUYMKJIAMITAPYBYH
OV MyMKHH.

bepkutyBuM, Ty3yBYM 3BEHOJAPHUHT >KOW3IUKIAPU Ba KOMIICHCAIUSIIOBUN
3BEHOHWHT MYMKHUH OYJTaH y3rapTHpHUIILIApH opacuiard OOFJIaHUII KyWHaarmda
udoaananay.

m-1
TAL= Y TA -V (14)
j=1

V, KHiiMaTy 3apyp OyraH Ty3aTHIITa Kapab aHUKIAHAIN.
Vi = E«(K) - Ei(K) (15)

oyepaa Es(K) - koMmneHcalusioBuy 3B€HOHUHT FOKOPU OFUIIIN;
Ei(K) - komneHcanusioBuy 3B€HOHUHT KyWH OFHUIIIU.

K karranamrupyBus 3BeHO 0y/Irad xo0J11a yayamijiapapo 0ofJIaHUII

(4-pacm).
TAs = ETA"
A X
- o B

4-pacm.
K vomunan kuiimatu

n cam lul Kuy
AA=ZAJ. —ZAJ_ +K (16)
j=1 j=n+1
OHr karta yimdamu Kmax
n n+p
Ax min = z A’;ar::n - Z AT:aX + Kmax (17)
j=1 =
OHr KnuuK yoyaMu Kmin
n n+p
Asnac= Y A = > Ay + K (18)
j=1 =

K orummapunu anukiam yayH hopmymanap



ES(Aa) = ES(Aj)xar - Ei(Aj)us + EI(K) (19)

Ei(Aa) = Ei(A))xar - ES(A)) + ES(K) (20)

K knuMkIamTUPyBYd 3BeHO OYJIrad xouaa yagamiiapapo 0yJaran 00fJanun
(5-pacm).

K Ay A
2 e Aﬂ._

D o

As

S-pacm.

Ax HOMHHAN yI4aMu

n n+p
Ax= Z;A’Jf“m - ZA:_’“- K (21)
j=

j=n+1

OHr karra ymuamMu Kpax
n n+p
— xam Kud
/\AlnaX" :E:‘/\jnmx B :E:A/\jmm B I<}nax (2:2)
=1 =1
OHr KnuukK ymgamMu Kmin

n n+p
Pamin= S AT - S AT K (23)
j=1 i=1

FOxopu Ba Kyiin orunuiapu
ES(Aa) = ES(Aj)xar - EI(A))s - ES(K)  (24)

Ei(As) = Ei(Aj)xar - ES(A))xus -EI(K) (25)

HNkkana xojiia XamM KOMIIGHcalusl >Kou3Nukd 14 Ba 15 TeHriamanap opKaiu
TOIIMJIAIH.
bynna xyituaaru mapt 0a)kapuii Kepak
V> TA - TA, (26)
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