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Maegzy: KypuTri4JIapHUHT CHH(JIAHUIIM Ba YJIAPHUHT WAL
IMPUHIIUIIN.
PEXA:
1. Kupum. YMyMmuii TyuryHqaiap.
2. Kypurtuin sxapaHUHUHT MOJJIUNA Ba UCCUKJIMK OallaHCIapH.
3. Kyputrruy anmapariapyuHUHT CHH(DIAHUIN YIAPHUHT WIUTAINI TPUHITUTIH.

MukpoOHOIOTUK CHUHTE3 MaXCYJOTIAPUHUHT aKCApUATU KypPYK, KOJIJIUK
HaMmuKk 5-12% pan rokopu OYnmaran xonpa uukapwiagu. LyHuHr yuyw,
UCCUKJIMK €plaMHJia KypUTHULI MUKPOOJMOJOTMK CHHTE3HHUHI TaWép IIaKigaru
MaxCyJIOTJIApUHU OJIUIITHUHT aCOCUI caHOAaT ycysu 0ynub XucoOmaHau.

buorexHomorust MaxcyjioTiapu 0ab3aH THUPUK  MHUKpPOOpPraHU3MIIAP
KYPUHUIIHUHT KaTOp Xojariapuaa Hadakar cudaTtuHu, Oajgkd mpenapaTiapHUHT
Xa€TUYaHIUTUHU XaM CaKJj1ad KOJIMII Tajgad dTUIaau.

Kyputum >xapaéaura acocinaHu®, MHUKPOOHOJOTHMK CHHTE3HUHT Oapua
MaxCyJIOTJIAPUHU UKKHUTA ACOCHUI T'ypyXra axpaThull MyMKHH:

1. Kyputniigan KEMMH MHMKPOOpraHW3MiIap Xa€TYaHIWTUHA — EKU
NpETNapaTHUHT FOKOPH AKTUBIUTMHU Cakjia0d KOJMIIHHU Tanad KuiaMmaiiauraH Ba
IOKOpY O3yKalld OKCUJ MaHOau cudaruja WIUIATUIAIUTaH Maxcyioriap (eM
auUTKUIIapU, aMUHOKHUCIIOTANIap, 0ab3u pepMeHTIap Ba OOIIKA).

2. Kyputniigad KeiuH Xa€TYaHJIUTMHUHT, XaMJa WIUIATWIMIIUAAH OJIIUH
npenaparjap IOKOPH aKTUBJIMITMHUHT Cakjia0d KOJWMHUIIMHU Tajiad KUIyBYH
MaxcyJioTJiap.

Ham wmarepmanra WCCHKIMKHM YTKAa3uIl YCyJUra Kypa KOHTAKTIIH,
KOHBEKTHUB Ba PaJHaIlMOH KyPUTUII XUJUIAPU aXKPATHIIATH.

KoHTakT/n KypUTHILJAa HMCCUKIMK KypUTHJIAETraH MaTepuaira HCUTaH
103aJ1apJlaH UCCUKJIMK Y3aTWIMIIM XucoOura yraau. bynaa OyrianaérraH HaMIIMK
MaTepuaiHu ¥pabd TypraH xaBora yTaJu.

KOHBEKTHMB KypHUTHIIJA MAaxCyJOTHH KypUTHUII YYyH Kepak Oynrad
WCCUKJIMK Ta3CHUMOH KypHUTTHMY areHT OpKaiu o0opwind, Oy areHT HMCCHKJIHMK

TallyBYM Ba MaTEpHAJAH aKPAJIraH HAMIIMK YTaJUuraH MyXHUT POJIUHU Oa)kapau.



By ycyn MHKpOOMONOTHK CHHTE3 MaxCyJOTIapHHH IHEBMATHK, a’podOHTaH,
KypUTH BUXPJIM, MypPKOBYM Xamja KalHa€TraH KaTjiaMra sra KypuTruuiapa
KYPUTHILA KYJUIAHWJIAIN.

Nudpakuzun Hyprap OpKaldu pagualiioH KypUTHIIA HCCUKIUK SHEPTHs

MaHOau (Hyp TapKaTTud) AaH 3JEKTPOMArHuT TeOpaHuIIap OWlaH y3aTUJIaJIu.
Hyp tapkatruumap xapoparu 700+2200°C Hu Tamkwia Kuiaagd. VICUTHIIHUHT Oy
yCyJIu THPUK MHUKPOOpraHu3miiap, Oab3u Typharu (epMeHTIapHH Ba OOIIKa
TEpPMOIa0MI MaxCyJIOTIaApHU CyOIMMAIOH KypUTHIIIA KYITaHUIA H.
2. Kyputum >xapa€HnapuHUHr XHcOONalmIapy HMKKH OOcCKWYyAa  OJuo
Ooopwnanu. bupunun 60ocknyaa KypuTuia€Tran MaTeprall Ba KypUTTAY areéHTHUHT
CTaTHK XOJIaTH KypuO UMKWIAAW, aXpajlaJuraH HaMIUK Ba HUCCHKJIHK
TallyBUMHHUHT cap(IaHUId MyBO3aHAT TEHrIamanapu Oyiinya OaxonaHagu. by
xucoOnamnmap Pam3un nuarpammacu €paaMmuia amanira OlupuiIaaf.

NkxuHun O60cKWYga MaTepral HAMJIUTH Ba XapOPATHHUHT BAKT JaBOMUIA
Y3rapuIlHu aKC STTUPYBYH KyPUTHUII KHHETUKACH KYPHUO YMKUITIAIH.

Kypumuw scapaénununz mooouii oanancu.

Kyputunaérran marepuan abcomioT KypyK MoOjja Ba HaMIIUKIaH MOOparT.
Hamnuk neranga, KypuTuin skapaéHuja KUCMaH €Ky OyTyHJIal 0iau0 TalnutaHUIINA
Kepak Oyiran xap KaHJIal CyIOKJIHK Hazap/a TyTwiaau. bonutanFua Marepuan €ku
KYpUTHJITAaH MaxCyJOT TapkuOuma OyiraH, CyCleH3usi €KW MaxCyJloT YMyMHUU
MaccacHiaH yiynuiapaa udoJaianrad HaMJIMK Maccacy MaTepUaTHHUHT HAMIIUTU

neb atanaau:

M M

= Mo (mK+mH) )

U

OyH]a,
My — HAMJIMK MAacCacH;
Mym — HAaM MaTepHall MacCacu;

M, — abCOMIOT KypyK MOJa MacCacu.



Marepuasi HamuMrd KypyK Mojjara HUcOaTaH yayuwiapaa —Xam

My
Mk

UpOAaTaHUIIN MYyMKHH: || = . U um U —KaTTaJMKJIapu Kydujaruuda y3apo

OOFIIUK;
() RIS

Kyputum sxapaénuna (arap iykorunuiap 0yiamaca) abCcomaoT KypyK Moja
MaccacH y3rapMaiu, IyHHHUHT Y9yH aOCONIOT KypyK MaxcyJoT Oyiinua wuiniad

YUKapull KyBBAaTH KyWHaru Oyiaau:

qmr - qml(l_ul):qmz(l_uz) !
OyH1a,
Q.. ,- Moc paBumia OOUUTaHFUY Ba KypUTWIraH Marepuan Oyinya unuiad
YUKAPHUIL KyBBaTIIAPU;
U, U, - MOC paBHIIIa MATEPUATHIUHT KyPUTHUINIAH OJIIMHTY Ba KCHUHTH HAMJIUTH.
Byfnanaérran Hamnuk Oyiiya KypUTTHUHUHT UIILIA0 YHKApUIL KyBBaTH:

U1_UZ: U1_UZ:
"1-u, ™ 1-u.

Kyputrnu arentna (ucutwiran atMmocdepa XaBocH, EKUIFH EHUITHUHT

qu:qml_qmzzq q qu(u:II. _UZ) '

ra3CUMOH MaxCyJIOTJIapya) JOMMO MabIyM MHUKIOpAa CyB OyFiIapu MaBxKy.l
OyiraHud y4yH HUCCHKJIMK TallyBUd HaMm raz Oynub, KypyK ra3 Ba CyB Oyfu
apanammacugal uoopar 6ynaau. Kypurtum xapaéauaa Oyrinanrad OyTyH HaAMIIHK
UCUTHITaH UCCUKJIMK TAalllyBYd TOMOHHJIAH KaOyJ KHJIWHAAW. Arap KypyK Ta3HHUHT
OKMO YMKHIIM coaup Oynmmaca, yHUHT macca O6yitnda capu y3rapmaiigu. yHaunar
y4yH KypUTYBUM KypHUIMAJIapHUHT XHCOOJANUIApUHU HaM Ta3 TapkuOumaru OyF
MaCCaCUHUHT KypYyK ra3 maccacura OyJraH HucOaTura TeHI X — HaMJIMK TapKuOu

KaTTIMTMHA HHODATra ONraH Xonja, (| ) abCoIOT KypyK ra3HUHT capdu Oyiinua
m

0JI0 OOPUINT KyJTaUpOKIUD.
Kyputrnura ra3 Ba Marepuan OwinaH Kenu® TymaauraH HAMIMKHUHT

YMYMHUH Maccacl MaxcCyJIOT/ia KOJIQJINTaH HaMJIMK Maccacu Ba MILIATHO OYJIMHTaH



ra3 OwjaH KeTaJgWraH HaMJIMK Maccacura TeHr Oymumm kepak. [llynnma

KYPUTTHYHUHT HAaMJIUMK OViinua Moqui OanaHcu Kylnaaruyua O0yanu:

qm1u1+qmlez qm2u2+ qmzxz’

OyH/1aH a0COIOT KypyK r'a3HUHT cap(QUHU XOCUIT KHIIAMU3:

o

Q.- (Xz_ X1) :

OyH]a,
X1 Ba X, — MOC paBHIIJAa KypUTTHYTa KUPHUII BAa YAKHUIIIATH areHT (XaBO) HUHT
HAMJIMK TapKuOH.

Xucobnamiga, KynuH4a, aOCOJIOT KYpyK Ta3HMHT HUCOUN capduman

dbolnananunaau:
9. 1
d.. q_ (Xz—Xl)
["a3HUHT HaMJIMK TapkuOu Kyiuaaru ¢popmylia opKaid Xxuco0s1ad Tonuiaau:
x=Me PP ,
M. P-9,
OyHJa,

M., M, - CyIOKJIUK Ba Ta3HUHT MOJIEKYJISIP Maccajlapu;

(p - Ta3HUHT HHMCOWM HAMJIUTH,

P — amnmapatiaryg uirdm 60cum;
P,,j; — n1ram XapopaTaa CyrOKIMK TYWHHTaH OyFlIapUHUHT OOCHMH.
Jlemak, rokopuaa Oepwiran gopmMmymnara Kypa ra3HUHI HAMJIUK TapKUOWHU

coaJanamTupuiIrad popmysa opKaiu aHUKJIAIl MyMKHH:

0622,
X= )
(P_gppmyﬁ)

OyH]a,

(p - XaBOHMHT HUCOUM HAMJINTH;



P,,y; — XaBOHUHT OepHIIraH XapopaTuaard TYHUHraH CyB OyFMHUHI OOCHMY;

P - Oy¥-ra3 apajaniMacUHUHT YMyMUM O0CHMH (KypUTTUYIAard aOCOJIIOT OOCHM).

Kypumeuununz uccuknuk éanancu
XaBo HCUTTMYM | Ba KypUTHII KamMepacujaH 2 wubopaT KypUTHII

KYPWIMACHHU KYpUO YHMKAMU3.

g = muknopgaru to, yo Ba Xo IapaMmerpiapra sra xaBo ucutrud (1) ra

KUpaau Ba yHAaH 1y, y; Ba x1 mapamerpiapra sra 0ynub yukanu. Mcum sxapaénuaa

abCoIIIOT KYpyK rasHUHT (] Macca Oyiinda cappu Ba yHUHI HAMIIMK TapKHOH Xo =
me

X1 y3rapmac/iad KOoJIaJu.

Martepuan KypuTHull kKamepacura (2) (qm2+qu) MUKJIOp/a OOlLLIaHTHY

HAMJIMTH Ba XapopaTu U; Ba #; Ownan kuputwiaau. KypuTruyman 4dukuinga

Martepual KylWuaard napaMmerpiapra sra oyiaau: g.,u,Ba 0,

Kyputruura KupuTWiIraH xaBo OyfJIaHTaH HaMIIMK OWJIaH TYHUMHaaAu Ba
yukuiga ty, y, Ba x, rasra oynanu.
bepwiran cxemara MOC paBUIIA KypUTHII KaMEPACUHUHI HWCCHUKIUK

OaylaHCH TEHTJIaMacH KyWHaarndya KYypUHHUIITa 3ra OYIaau:

q,Y:+9,.C.6.+q,,Cu6:+9,.Y,=(0,.+0,)Y 2+0,C,, 6.+ 0,.

OyH1a,
Y — XaBo sHTaNbNUsCH, JK/KI KypyK ras;
C. Ba C,, — Moc xapopaT 6 na XaBo Ba KypyK MaTEpPHATHUHT HUCOWA HCCUKIIUK
CUFUMIIAPH;
Qujx - MICCUKIMKHUHI KyPHUTHII KaMEpacu J€BOPJIApUAaH TalllK¥ MyXUTra Oyiara
WYKOTHJIHIIIH.

3. [Typkanuiy KypuTHiiga 3puTMa €K1 CyCreH3Usl KypUTHUII KaMepacuia
Maxcyc Ty3wiMaiap €EplaMuaa Maila AWCIEepCc XoJiarraya MypKajlaHaad Ba
ra3CMMOH KypUTTUY areHT OWjiaH apajamrTupuiaad. byHna mypkamumga oJMMHraH

3appaJlapHUHT KaTTa o3acu xocuwin Oynaau. CyBCH3JIaHUII XKyJda Te3 COAUP



Oymanu, Ba KypUTHIIHUHT OOIIKA XHJIapua TePMOIa0MI MaxcyIoTiaap cudarura
canouil TabCUp KUJaauraH xkapaéuiap Oy epaa KaMpoK HaMOEH OYau.

[lypkam opkanu Kyputuin Oomika ycysuiapra HucOataH Oup Karop
adzamnukiapra sra. JKapaéH IOKOpH TE3NHK OWIaH Kedaau, KypuTuil Baktu 15-30
CeKyHaJmaH kym Oynmaiiau. I[lypkammym KypUTHIIHUHT  KaMUYWJIHKJIapUra
ra3JIapHUHT HEcOaTaH 0KopH Oyamaran Gonutanrud xapoparu (100-150°C) 6uman
KypUTWITaHJa KypUTHII KaMEpaJIApUHUHT KaTTa yiadyamiapra sra SKaHIWTHHU
KHPUTUIT MYMKUH. TepMomaOui MaxCyJOTJIapHUHT KYpPUTHUII XapOpaTUHU
MACAUTUPHINT  3apypHSITH KypUTHIT KaMepacuja WCCHKJINK TallyBUMHHUHT
peuupKkyasanusicd  OwiaH  OornukK  OYnmO, OyHMHT  HaTWwkKacuaa Maiaa
3appavyajapHUHT Oop OVIUIN Ba KypUTIM4Y areHT OujaH KOHTAaKTIAa OVJIWII BaKTH
KECKUH OpTajIu.

CyIoKIMKHY KypUTHIIIa KyWHIard MeEXaHUK Ba MHEBMATUK (QopcyHKasap,
XamJa KaTTa Te3JIMK OWIaH aijnaHaéTraH MapKa3JaH Kouma JHCKIIap OpKalu
MypKall yCylu KYJUTaHWJIau

Mexanuk MapkaszaH Kouma (OpCyHKalap SKCIUTyaTalusa SHT OIAHM
MypPKOBYH KypuiiMa xucoOmanaau (1-pacwm).
by epna dopcynka Oomrgacura (5) cnupaicuMoH kaHauiapra (3) sra kymmm4a (4)

YpHATWITaH 2-MapKa3uil KaHAJL.
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1-pacm. Mapkasaan Kouma okumum ~ OPTamd, OyHma Re - crmpancumon
¢opcynka. KaHaJUIAPHUHT KOWJIAIINII PAJINYCH.

Yuby Te3NnuK Ba @, YK TE3JIMTHIa CYIOKJIUK COIIOAAH KEHUH @ XaKUKUMA
Te3nurura 3ra 0ynud, Oy TE3JIUMK BEKTOPUHUHT KOWIAIIYBHU MypKall KEHTJIUru 6
OUMJIMIIMHUHT Oypyak spMuHU Oenrmna® Oepamu. MexaHwK MapkaszliaH Kouma
dbopcyHKaiaH CYIOKJIMK OKUO KEIWIIMHUHT Y3Ura XOCIUTH IIyHAaH HOOpaTkKw,
Comio YKuaa , paauyciii XaBo BUXPH k03ara Keiaaju, MypKall KeHIJIUIY 3¢a U4u
oym Oynu6 komamu. byHma KypuTHIl ~KaMEepacCMHUHT KECHUMH OYiinad
CYIOKJIMKHUHT MypKaqumy oup mebepna Oynmaiinu. Kypuruin kamepacuHUHT Oup
MEBEPUIIIUTH  FOKOPUPOK  OYNTraH CYFOPUIIMINM MapKas3laH KouMa OKHMIIU
dopcyHKanapHu HIUIATraH XOJAa XOocud KwinHaau. bynpail dopcyHkanapna
KymuM4a 4 CIHpaJCUMOH KaHAIapJaH Tamkapu, do JAuamMeTpid MapKas3iaaH
KOUMa KaHaJjra Xam 3ra Oyaiu.

MukpoOHONIOrUK caHoaTAa MHEBMATUK (OPCYHKaap KEHIPOK MHKECAA
KyulaHuinaau. Ymly KypwiMajdapHd TalllKui Ba WYKU  apaliailiaJiurad
dopcynkanapra Oynum MymkuH. Muku apanammuimra sra QopcyHKagap KeHT
KYJUITaHUJIMaW M, YyHKA WYW Te3-Te€3 TUKWIMO Koyianu. Tamky apanamujiira 3ra
MHEBMATUK  KypwiMmanapaa (2,3-pacM) CYIOKIMKHUHT  JIHCHEPTUPIIAHULIN

dopcyHka KopmycuIaH Tamkapuaa cogup Oymaau. by Typnu xun  ¢dusmk



Xoccajapra sra JpUTMAIAp Ba CYCIEH3WSUIAPHM IypKallld YHHUHI HIHOHWIH

HHIalITHA Ta’[)MI/IHJIaI;'I,Z[I/I.

2-pacMJla CYIOKJIMKHUHT MapKa3JIaH

Bo3dyx Xudxocms

y3aTUIUIIM OYJraH Tallky apajaliuiira

sra (opcynka Oepuirad. CHKWITaH XaBoO

€xku Oyf kamepa | ra TaHreHuMan paBUIIIA

y3aTHIAIN.

Joupacu optud Oopaérran

ailmaHaéTraH KOHYCCMMOH XaBo Buxpu O

HYKTaJla 4YyKKHcHUra sra Oymanu. by HykTa

atpoduma paspsyJIaHUIN  fo3ara  Kenuo,

YHUHI XpcoOura Kymumua KyByp (2)

OpKaJIr eTuo Kelaauraln CYHOKJIUKHUHT

cypunuimm coaup Oynmaau. O HyKTa Oup
2-pacm. IIlHeBMaTHK BaKTHUHI y3MJa IypKaml KCHIJUIWHUHT

dopcynka. XaM 9yKKUcH Oymamu. DopCyHKaHHHT
Unuiad  YMKapuil KyBBATHMHH  OIIMPUIIT
MaKCa/IiJ1a CyrOKJIMK OPTUKYa OOCHM OCTHAA Y3aTHJIMIIU MYMKHH.

[lypkamm KypUTrUWIapHU KYpPUTHII KaMmepacuga ra3 Ba CYIOKIUK EKU
CYyCIICH3Msl  3appaIapUHUHI  y3ap0  XapakamIaHUIl  WyHaJIMIIUra  Kypa
Kjaccupukanusaiamand. byHaa yd Xuiau axpaTwiaau: KypuUTIrM4 areHT Ba
NypKaJaHyBUM 3appaJIAPHUHT TYFPU OKMMHJA, Kapama-Kapluiud OKUMHUIA XaMm[ia
apaJjiall XapakarjaHuIuAa UIIaiAurad KypuTradiap.

MukpoOronoruk canoatga MUKpoO OroMaccacu, eM aMHUHOKHCIIOTalap Ba
AHTUOMOTUKIIAPHU KYPUTHUII YUyH TYFPU OKUM HPHUHIMOHN OYiiWuya WIUIaiIuraH
KypPUTTHWIAp 3HI KEHI TapKairaH. by xonga xam cycneH3usl, XaM KypUTTH4 areHT
KaMEPaHUHT Tena KUCMUTa y3aTUIaIu.

Kyputnmr  kamepanapyHUHI  KOHCTPYKTHB  XYCYCHATIIAPH,  aCOCaH,

CYIOKJIMKHH MypKall mapTiapyd XaMJia Tauép MaxcyjoT Ba KypUTIMY areHTHUHT



YUKAPWINIT yCylu Owiad aHukiIaHagun. DopcyHKanmm mypKamiga CYROKIUK
KCHIJIMTH BepTUKal MyIpKaiianranga, P/II = 3+4 wnucbatra »sra Oyiran
UWIMHAPUK-KOHYCCUMOH IIAK/UIM Kamepajap SHI KeHI TapKajluilira yuyparaH (4-
pacm). Cycnensus OViinda Kepakiu UI1ad YMKApUII KyBBaTUHUA TAbMUHJIAIT YUYH
KaMmepaja xap Oup 6yokka 3-5 TajaH WUFWITraH kaMu 32 Tarada MapkasJgaH Kouma
MeXaHUK (popcyHKalap YpHATUIUIIN MyMKUH. KypuTruu areHTHUHT kamepa (2) ra
KUPpUTWINIIKA Typkam nanxkapacu (1) opkanu amanra owmmumpunaau. Kyputruu
areHTHUHT Talép MaxCyJOTHUHI Maija 3appanapu OujiaH YMKAPWUIIUIIN Ta30XO0/l
(3) opkanmu amanra ommpuiaagud. KamepaHWHI KOHYCCMMOH KHCMHAA YTHUPHUO
KOJaJuraH WHUpUK 3appajiap MNacTku Iryuep (4) opKajaud HTHEBMOTPaHCHOPT

épaaMuia YNKAPUIaIU.
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4'paCM. (I)OpcyHKaJIH HypKOBqH 5'paCM. I[I/ICKJ'IH HypKOBqH
KypI/ITI/I]]I KaMepacn. KypHTI/IHI KaMepaCl/l.

[TacT unuiad yuKapuil KyBBaTUra 3ra KypuTruajiapiaa, oaarna, razoxon (3)
Oymaiiaun, Ba KypuUTru4 areHT Tail€ép MaxcysoT OunaH Oupra mryuep (4) opkaiu
YUKApUIA]IH.

Juckiu nypkoBuu Kyputrud (5-pacm) kamepacu H/Jl = 2 HucOarinu
HWIMHAPUK —KOHYCCHMOH IIakira sra Oymaau. CycneH3us Kamepara ImypKOBYU
JUCKIH Ty3wiMa (3) opkanu Kuputwiaad. KypuTruy areHT sruiiras skaito3uiapu
rara ailaHMa XapakaTHU y3aTyBUM TaKCHUMIIOBUM Oomrda (4) opkaiu KUpau.
Kyputruu areHT MaxcynoT maiia 3appajiapu Owiad Oupra razoxon (6) opkanu

unKapuaagn. Muprk 3appaiap KaMepaHHHT KOHYCCHMOH KHCMH/IA YTUPUO KOJIaau



Ba IMHEBMOTPAHCIOPT CUCTEMAaHMHI KaOyJl KWIYBYMCH 7 OpKaJd TallKapura
YUKapUIaau.
KamepanuHr komkoruja 5>XTHUETKOPJIMK Kiananjgapu (1) Ba EHFUHHU

Yyaupuin yuyH Ty3uiMa (2) ypHaruiarad O0yiaau.
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