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SO‘ZBOSHI

O‘lkamiz tabiati nihoyatda jozibali, uning hayvonot dunyosi esa
juda xilma-xil. Hayvonlarni inson gadami yetgan hamma joyda: gul-
lab turgan vodiylardan tortib baland tog‘li cho‘qqilarda, osmono‘par
binolar gad ko‘tarib, hayot gaynab turgan shaharlar-u go‘yo hayotsiz
ko‘ringan jazirama qumli cho‘llarda ham uchratish mumkin.

Mamlakatimiz daryo va ko‘llarida baliglarning 70 ga yaqin turi,
bir hujayralilardan tortib hasharotlargacha bo‘lgan xilma-xil guruhlar-
dan iborat umurtqasiz hayvonlarning minglab turi uchraydi. Be-
poyon cho‘llar, vodiylar, ulkan tog‘ tizmalari va vohalarda sudralib
yuruvchilarning 60 ga yaqgin, sutemizuvchilarning 100 ga yaqin va
qushlarning 400 dan ortigq turi, 11 000 turdan ortiq hasharotlar,
yuzlab o‘rgimchaksimonlar va boshga hayvonlar targalgan.

Vatanimiz hayvonot dunyosi juda gadimdan shakllanib kelgan.
Hayvonlarning bir qancha turlari dastlab mana shu o‘lkada paydo
bo‘lgan; boshga turlari qo‘shni hududlardan kelib qolgan. Orol
bakra balig‘i, soxta kurakburun baliq, turkiston agamasi, turkiston
gekkoni, qum bo‘g‘ma iloni, ingichka barmoqli qo‘shoyoq, ko‘k
sug‘ur va boshga ko‘pgina turlar O‘rta Osiyo hududida tarqalgan
bo‘lib, boshqga o‘lkalarda deyarli uchramaydi.

Mamlakatimizda hayvonlarni muhofaza qilish, yo‘qolib borayot-
gan turlarni saglab qolish va ko‘paytirishga katta e’tibor berilmoq-
da. Bu muhim ish Ofzbekiston Respublikasi Konstitutsiyasida ham
o‘z ifodasini topgan. Biroq fagat davlatimiz tomonidan amalga
oshirilayotgan ishlarning o‘zi hayvonot dunyosini muhofaza qilish
uchun yetarli emas. Bu ishga umumxalq e’tiborini qaratish ke-
rak. Buning uchun har bir o‘quvchi o‘z vatani tabiiy boyliklaridan
biri bo‘lgan hayvonot dunyosini asrab-avaylash va muhofaza qilish
chora-tadbirlarini yaxshi bilishi va ularga qat’iy amal qilishi lozim.

Darslikda asosiy tushunchalar va terminlar kursiv (yotiq harflar)
bilan ajratib ko‘rsatilgan. Mavzular oxirida bilimni tekshirish uchun
savollar va mustaqil bajarish uchun topshiriglar keltirilgan.
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[ HAYVONLAR TO‘G‘RISIDA
BOB UMUMIY MA’LUMOT

Siz ushbu bobni o‘qib, hayvonlarning tuzilishi va hayot kechirish
xususiyatlari, tabiatda va odam hayotidagi ahamiyati, ularni klassi-
fikatsiya qilish to‘g‘risida umumiy tasavvurga ega bo ‘lishingiz lozim.

1-§. Zoologiya fani va uning vazifalari

Zoologiya — hayvonlarni o‘rganadigan fan. Zoologiya (zoon —
hayvon, logos — fan) — hayvonlarning tuzilishi, hayot kechiri-
shi, ko‘payishi va rivojlanishini o‘rganadigan fan. Hayvonlarning
xilma-xilligi va tarqalishi, tabiatda va inson hayotidagi ahamiyati,
kelib chigishini o‘rganish zoologiyaning vazifasiga kiradi.

Zoologiya bir gancha fanlardan tarkib topgan. Ulardan bir
guruhi hayvonlarning tuzilishi, ko‘payishi, rivojlanishi, yer yuzida
tarqalishini, boshqalari alohida guruhlarini o‘rganadi.

Zoologiya — eng qadimiy fan. Zoologiyaga oid eng qadimgi
asarlarni eramizdan 4 asr oldin buyuk yunon olimi Arastu yozgan.
Uning asarlarida 500 ga vyaqin hayvon turiga tavsif berilgan.
16—17-asrlarda yashagan golland olimi Anton Levenguk mikroskop-
da ko‘rinadigan hayvonlarni kashf etgan. Shved olimi Karl Linney
18-asrda hayvonlarni tur, urug‘, turkum va sinflarga ajratib o‘rga-
nishni taklif etgan. Ingliz olimi Ch. Darvin 19-asr o‘rtalarida hay-
vonlarni o‘rganish orqali o‘zining olamshumul evolyutsion ta’limo-
tini yaratdi. Zoologiya tibbiyot, chorvachilik va xalq xo‘jaligining
boshga sohalari bilan bog‘lig.

Zoologiya fanining rivojlanishiga o‘zbekistonlik olimlar ham katta
hissa qo‘shishgan. D. N. Kashkarov birinchilar qatorida hayvonlar
ekologiyasini o‘rganishni boshlab berdi. L. M. Isayev va P. F. Bo-
rovskiy olib borgan tadqiqgotlar O‘rta Osiyoda rishta, bezgak paraziti
va leyshmaniya kabi xavfli parazit hayvonlarning tugatilishi uchun
asos bo‘ldi. T. Z. Zohidov, O. P. Bogdanov va boshqga olimlar
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umurtgali hayvonlarni; A. M. Muhammadiyev, V. V. Yaxontov, A. T.
To‘laganov, J. A. Azimov, M. A. Sultonov, S. N. Alimuhamedov
umurtgasiz hayvonlarni o‘rganishgan.

Hayvonlarning xilma-xilligi va yashash muhiti. Yer yuzida hay-
vonlarning 2 mln ga yaqin turi targalgan. Quruqlik, havo, tuproq,
suv havzalari hayvonlar uchun asosiy yashash muhiti hisoblanadi.
Parazit hayvonlar uchun esa odam, hayvon va of‘simlik organizmi
yashash muhiti bo‘ladi. Hayvonlarning tuzilishi va hayot kechirishi
xususiyatlari muayyan muhitga moslashgan. Masalan, suv hayvonla-
rining gavdasi suyri shaklda, oyoqlari eshkakka aylangan. Quruglikda
yashovchi hayvonlarning tanasi yapaloq, oyoqlari yaxshi rivojlangan
bo‘ladi. Yashash mubhiti tarkibiy qismlarini tashkil etuvchi namlik,
harorat, yorug‘lik va boshqalar ekologik omillar deyiladi.

Hayvonlarning gavda o‘lchami har xil bo‘ladi (I1-rasm). Ular
gatorida og‘irligi 150 tonnaga yetadigan gigant kitlardan tortib fagat
mikroskopda ko‘rinadigan, uzunligi millimetrning o‘ndan bir, hatto
yuzdan bir ulushiga teng keladigan turlari ham bor.

Hayvonlarning ahamiyati. Hayvonlar tabiatda va inson faoliyatida
katta ahamiyatga ega. Ko‘pchilik hayvonlar yashil o‘simliklar bilan
oziglanadi. Ular o‘txo‘r hayvonlar deyiladi. Boshga hayvonlarni yey-
digan hayvonlar yirtgich; odam, boshga hayvon va o‘simlik to‘gima-
larida yashaydigan hayvonlar esa parazit hisoblanadi.

O‘txo‘r hayvonlar o‘simliklar va ularning qoldiglarini maydalab,
chirishini tezlashtiradi. Ular faoliyati tufayli o‘simlik uchun zarur
bo‘lgan mineral moddalar to‘planadi; tuproq unumdorligi oshadi.
Hayvonlar orasida hayvonlar murdasi, organik qoldiglar va mikro-

1-rasm.
Hayvonlarning
1 solishtirma o‘lchami:
1 — gigant kalmar;
2 — ko‘k Kkit;
3 — akula; 4 — kap-
cha ilon;
3 5 — Afrika fili;
4 6 6 — jirafa; 7 — taroqli
5 timsoh; 8 — burgut;
9 — Afrika tuyaqushi
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organizmlarni suvdan filtrlab oziglanadigan turlari ko‘p uchraydi.
Bunday hayvonlar tabiiy sanitarlar deyiladi. Ular yer yuzini va suv
havzalarini ifloslanishdan saqlaydi.

Uy hayvonlari fagat go‘sht va sut beribgina qolmasdan, sanoat
uchun mo‘yna, ipak va boshga mahsulotlar ham beradi. Arilar,
kapalaklar o‘simliklarni changlatib, ular hosildorligini oshirishga yor-
dam beradi. Hasharotxo‘r va yirtgich hayvonlar, qushlar, ko‘rshapa-
laklar, bagalar o‘rmon va qishloq xo‘jalik zararkunandalarini qirib,
foyda keltiradi.

Hayvonlar orasida odamlar, chorva mollari va o‘simliklarga ziyon
keltiradigan turlari ham ko‘p uchraydi. Qon so‘ruvchi hasharotlar
va kanalar parazitlik qilish bilan birga, o‘lat, terlama, bezgak ka-
salliklarini targatadi. Atoqli vatandoshimiz Abu Ali ibn Sino o°‘zi-
ning «Tib qonunlari» asarida kasallik paydo qiladigan hayvonlardan
saglanish haqida yozib qoldirgan.

Hayvonlarni muhofaza qilish. Odamlar qadimdan yovvoyi hay-
vonlarni ovlashgan; ularning go‘shti, terisi va boshqa mahsulot-
laridan foydalanishgan; hayvonlarni qo‘lga o‘rgatishgan; ulardan
uy qo‘rigchisi va ishchi kuchi sifatida foydalanishgan. Keyinchalik
aholi sonining ortib borishi, ov qurollarining tobora takomillashuvi,
hayvonlar uchun zarur bo‘lgan tabiiy sharoitning buzilishi ta’sirida
Yevropa turi (qoramollar nasl boshi), tarpan (otlar nasl boshi),
Stellerov sigiri (dengiz hayvoni) yo‘q bo‘lib ketdi; Prjevalskiy oti,
zubr, bizon, jayron, xongul kabi hayvonlar uchun qirilib ketish xav-
fi tug‘ildi. Bu hol hayvonlar va ular yashaydigan muhitni muhofaza
qilishni talab etadi.

Respublikamiz hududida noyob va soni kamayib borayotgan
hayvonlarni asrab qolish va ko‘paytirish maqgsadida Badayto‘qay,
Qizilqum, Zarafshon, Surxon va Hisor davlat qo‘rigxonalari,
Chotqgol biosfera qo‘rigxonasi, bir gancha milliy bog‘lar va buyurt-
ma qo‘rigxonalar tashkil etilgan. Of‘zbekiston Respublikasi «Qizil
kitobi»ning so‘nggi 2016-yilgi nashriga noyob va soni kamayib bo-
rayotgan hayvonlarning 205 turi Kkiritilgan.

1. Zoologiyaning rivojlanishida K. Linney xizmatlari nimadan iborat?
2. Yashash muhiti va uning omillari nimadan iborat?

3. Oziqglanishiga binoan hayvonlar qanday guruhlarga ajratiladi?

4. Qanday hayvonlar tabiiy sanitarlar deyiladi?
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5. Qanday hayvonlar yirtqich deyiladi?
6. Qanday hayvonlar parazit deyiladi?
7. Hayvonlar sonining keskin kamayib borish sabablari nimadan iborat?

1. K. Linney:

a) hayvonlarni o‘rganish asosida evolyutsion ta’limot yaratgan;

b) hayvonlarni tur, urug‘, turkum va sinflarga ajratib o‘rganishni taklif etgan;
d) hayvonlarning embrional rivojlanishini o‘rgangan.

2. T.Z. Zohidov va O.P. Bogdanov:

a) umurtqali hayvonlarni o‘rgangan;

b) hayvonlar ekologiyasini o‘rganishni boshlab bergan;

d) umurtqgasiz hayvonlarni o‘rgangan.

Hayvonlar guruhlari va ularga mos keladigan xususiyatlarni juftlab yo-

zing.

a) tabiiy sanitarlar; 1) kasallik yuqtiradi;

b) gon so‘ruvchilar; 2) qoldiglar bilan oziqglanadi;
d) arilar, kapalaklar. 3) gullarni changlatadi.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Yashash muhiti, ekologik omillar, o‘txo‘r, yirtqich, parazit, tabiiy sani-
tarlar, qo‘rigxona, milliy bog‘, «Qizil kitob».

Tasdiglovchi javoblar: 1b, 2a.
Juftlab yozish javoblari: a-2, b-1, d-3.

Hayvon organizmining tuzilishi,
2-§. hayvonlarni Kklassifikatsiya qilish

Hayvonlarning o‘simliklarga o‘xshashligi va ulardan farq qilishi.
Hayvon organizmi ham of‘simliklar singari hujayralardan tashkil
topgan. Hujayralar hujayra membranasi (po‘sti), uning ichidagi si-
toplazmada joylashgan vakuolalar, boshga organoidlar va yadrodan
iborat. Hayvon va o‘simlik hujayralarining kimyoviy tarkibi ham
o‘zaro o‘xshash bo‘ladi. Shu bilan birga hayvonlar hujayrasi po‘sti
yupga bo‘lishi, yashil rang beruvchi xloroplastlar bo‘lmasligi bilan
o‘simliklardan farq qiladi. Hayvonlar fotosintez qilolmaydi; o‘sim-
liklar hosil qiladigan organik moddalar bilan oziglanadi. Bir hu-
jayralilar orasida o‘simlik singari fotosintez qilish xususiyatiga ega
bo‘lgan turlari ham bor.
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Ko‘pchilik hayvonlarning maxsus harakatlanish organlari bo‘ladi,
lekin o‘troq yashovchi va ko‘pchilik parazit hayvonlar harakat qil-
maydi. Ofsimliklar orasida esa xlamidomonada xivchinlar yordamida
faol harakatlanishini bilasiz.

Hayvon hujayrasi va to‘qimalari. Ko‘p hujayrali hayvonlar or-
ganizmi har xil tuzilgan va turli vazifani bajaradigan hujayralardan
iborat. Hujayralar yumaloq, kubsimon, duksimon, yulduzsimon,
kiprikli va boshga shaklda bo‘lishi mumkun (2-rasm). Bir-biriga
o‘xshash tuzilgan va bir xil vazifani bajaradigan hujayralar to‘-
gimalarni, to‘qimalar organlarni hosil qiladi. Bir hujayrali va
tuban ko‘p hujayrali hayvonlar organizmida to‘gqimalar va organlar
rivojlanmagan.

Hayvon organizmi epiteliy, biriktiruvchi, muskul va nerv to‘qima-
laridan tashkil topgan. Epiteliy zich joylashgan yassi kubsimon yoki
silindrsimon hujayralardan iborat. Epiteliy organizmni noqulay sha-
roitdan himoya qiladi hamda uning faoliyatini boshqaradigan mod-
dalar ishlab chiqaradi. Teri sirti va ichak devorining ichki yuzasi
epiteliy bilan qoplangan.

Biriktiruvchi to‘gima alohida hujayralar va organlar oralig‘ini
to‘ldirib turadi. Bu to‘gimaning suyuq (qon), tig‘iz (suyak, tog‘ay)
va g‘ovak (parenxima) xillari mavjud. Biriktiruvchi to‘qima organlar-
ni o‘zaro bog‘lash (pay), kislorod va oziq moddalarni tashish (qon),
zaxira oziq moddalar to‘plash (parenxima), tayanch (suyak, tog‘ay)
vazifasini bajaradi.

2-rasm. Hayvon
hujayralari:
1 — nerv hujayrasi;
2 2, 3, 4 — epiteliy
hujayralari;
5 — biriktiruvchi
6 3 5 to‘gima hujayrasi;
6 — tuxum hujayrasi;
7 7 — muskul hujayrasi
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Muskul to‘gimasi qisqarish xususiyatiga ega bo‘lgan muskul to-
lalardan iborat. Muskullar harakatlanish vazifasini bajaradi.

Nerv to‘gqimasi yulduzsimon nerv hujayralari va ular orasida-
gi oralig moddadan iborat. Bosh miya, orga miya va ulardan
tarqaladigan nerv tolalari nerv to‘qimasi hisoblanadi. Nerv to‘-
gimasi tashqi muhitdan va ichki organlardan keladigan ta’sirni
gabul qilish, o‘tkazish va ularga javob berish vazifasini baja-
radi.

Organlar va organlar sistemasi. Organizmda to‘gimalar organlar-
ni hosil qgiladi. Har bir organ bir necha xil to‘gimalardan tashkil
topgan bo‘lib, o‘ziga xos vazifani bajarishga moslashgan bo‘ladi.
Masalan, hayvonlar ichagi biriktiruvchi, nerv, muskul, epiteliy
to‘gimalaridan tashkil topgan bo‘lib, ovgat hazm qilish vazifasini
bajaradi. Organizmda o‘zaro bog‘langan va o‘xshash vazifani baja-
radigan organlar birgalikda organlar sistemasini hosil qiladi. Masalan,
og‘iz bo‘shlig‘i, halqum, qizilo‘ngach, oshqozon, ichak birgalikda
hazm qilish sistemasini hosil giladi. Hayvonlar organizmida hazm
gilish, harakatlanish, ayirish, nafas olish, jinsiy, nerv, sezgi organlari
sistemasi mavjud.

Hayvonlarni Kklassifikatsiya qilish. O‘zaro o‘xshashligi va qon-qa-
rindoshligiga binoan hayvonlar bir necha sistematik guruhlarga
ajratiladi. Hayvonlarni bu tarzda guruhlash klassifikatsiya deyiladi.
Ofsimliklar singari hayvonlarda ham eng kichik sistematik birlik tur
hisoblanadi. Bir turga mansub hayvonlarning tuzilishi va yashash
sharoiti o‘xshash bo‘ladi.

O‘zaro yaqin turlar urug‘ga, urug‘lar oilaga, oilalar turkumga,
turkumlar sinfga, sinflar esa tipga birlashtiriladi. Barcha tiplar bir-
galikda hayvonot olamini tashkil giladi. Bundan tashqari, hayvonot
olami hujayraviy tuzilishiga binoan bir hujayralilar va ko‘p hu-
jayralilarga; umurtga pog‘onasining rivojlanganligiga garab umurtqa-
sizlar va umurtqgalilar (xordalilar)ga ajratiladi. Umurtqasizlar 20 dan
ortig, umurtqalilar esa fagat bitta tipdan iborat.

Tana haroratining ganday bo‘lishiga binoan barcha hayvonlar
sovuq qonlilar va issiq qonlilarga ajratiladi. Sovuq qonlilarning tana
harorati tashqi muhit harorati ta’sirida o‘zgarib turadi. Ularga bar-
cha umurtgasiz hayvonlar va xordalilar tipining baliglar, suvda ham
quruglikda yashovchilar hamda sudralib yuruvchilar sinflari kiritiladi.
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Issiggonlilarning tana harorati doimiy, ya’ni tashqi muhit ta’siriga
bog‘lig bo‘lmaydi. Ularga xordalilar tipining qushlar va sutemizuv-
chilar sinflari kiritiladi.

Sistematik guruhlar lotin tilida nomlanadi. Turlar ikki nom
(urug® va tur nomi), turdan yuqori guruhlar esa bitta nom bilan
ataladi. Hayvonlarni Kklassifikatsiya qilish bilan sistematika fani
shug‘ullanadi.

. Hayvonlar bilan o‘simliklar o‘rtasida qanday o‘xshashlik bor?
. Hayvon organizmi qanday to‘gimalardan iborat?

. Epiteliy to‘gqimasi gqanday hujayralardan iborat?

. Biriktiruvchi to‘gqimaning ganday xillari bor?

. Muskul to‘gimasi qanday tuzilgan?

. Nerv to‘qimasi ganday tuzilgan?

. Hayvon organizmida ganday organlar sistemasi mavjud?

NN R W=

1. Tuzilishi va bajaradigan vazifasi o‘xshash bo‘lgan hujayralar:

a) organlarni; b) to‘gimalarni; d) organlar sistemasini hosil qiladi.
2. Hayvonot olamida eng yuqori sistematik guruh:

a) tur; b) turkum; d) tip; e) sinf.
3. Ikki lotincha nom bilan ataladigan sistematik guruh:

a) tur; b) urug‘; d) tip; e) oila.

To‘gimalarni ular bajaradigan vazifasi bilan birga juftlab yozing.

a) epiteliy; 1) oziq moddalarni tashiydi;
b) muskul; 2) ta’sirni qabul qiladi;

d) biriktiruvchi; 3) himoya;

e) nerv. 4) organlarni harakatlantiradi.

Sistematik guruhlarni eng kichigidan boshlab tartib bilan ko‘rsating.
a) turkum; b) oila; d) tip; e) tur; f) sinf, g) urug‘.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.

Hujayra membranasi, organlar, epiteliy, organlar sistemasi, biriktiruvchi
to‘gqima, Kklassifikatsiya, muskul to‘qimasi, umurtqalilar, nerv to‘qgimasi,
umurtqasizlar.

Tasdiglovchi javoblar: 1b, 2d, 3a.

Juftlab yozish javoblari: a-3, b-4, d-1, e-2.

Tartibni aniglovchi javoblar: le, 2g, 3b, 4a, 5f, 6d.
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BIR HUJAYRALILAR,
BOB YA’NI SODDA HAYVONLAR

Bir hujayralilar tanasi mustaqil hayot kechirish xususiyatiga ega
bo‘lgan bitta hujayradan iborat. Ular hujayrasida ayirish va hazm
qilish vakuolalari, harakatlanish organoidlari va yadrosi bo ‘ladi.

3-§. Soxta oyogqlilar sinfi

Soxta oyoqlilar — eng sodda tuzilgan bir hujayralilar. Oddiy
amyoba ularning tipik vakili hisoblandi.

Yashash muhiti va tuzilishi. Amyoba to‘kilgan barglar va xas-
cho‘plar bilan ifloslangan ko‘lmak suvlar tubida hayot kechira-
di. Tanasining kattaligi 0,2—0,5 mm, shaffof bo‘ladi. Amyoba
hujayrasining shakli doimo of‘zgarib turadi. Boshqga hujayralar
singari amyoba tanasi ham quyuq dildirog modda, ya’ni sitoplaz-
madan iborat. Sitoplazmada bitta yadro va hujayra organoidlari
joylashgan (3, 4-rasmlar). Hujayra membranasi sitoplazmani tashqi
muhitdan ajratib turadi.

Yashil suvo‘ti \ /

4-rasm. Oddiy amyobaning tuzilishi:
oxta oyoglar 1 — soxta oyoqglar; 2 — sitoplazma;
3 — hazm vakuolasi; 4 — yadro;
5 — qisqaruvchi vakuola;
6 — gamrab olinayotgan oziq

3-rasm. Oddiy amyobaning
mikroskopda ko‘rinishi
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Harakatlanishi. Amyoba hujayrasi sirtida galin gattiq qobiq bo‘l-
maganligidan sitoplazmasi qaysi tomonga oqib o‘tsa, tanasining o‘sha
tomoni bo‘rtib chigib, «soxta oyoqlar» deb ataladigan muvaqqat
o‘simtalar hosil qiladi. Amyobaning harakatini bir tomchi suvning
oqishiga o‘xshatish mumkin. Soxta oyoglar to‘xtovsiz hosil bo‘lib va

yo‘golib turganidan amyobaning tana shakli ham o‘zgarib turadi.

Oziglanishi. Amyoba bakteriyalar, mayda suv o‘tlari va organik
goldiglar bilan oziglanadi. Harakatlanayotgan amyoba oziqga duch
kelganida bir necha soxta oyoqlar hosil giladi. Soxta oyoqlar ozigni
gamrab olib, uni sitoplazmaga o‘tkazadi. Sitoplazmadan hazm shirasi
ajralishi bilan oziq atrofida kichik pufakcha — hazm qilish vakuolasi
paydo bo‘ladi. Hazm shirasi ta’sirida vakuoladagi oziq moddalar
hazm bo‘ladi. Ozigning hazm bo‘lmagan qismi sitoplazmadan tash-
gariga chigarib yuboriladi.

Nafas olishi. Amyoba suvda erigan kislorod bilan nafas oladi.
Uning sitoplazmasiga kislorod suv bilan birga to‘xtovsiz o‘tib tura-
di. Kislorod yordamida sitoplazmadagi oziq moddalar parchalanib,
amyoba hayoti uchun zarur bo‘lgan energiya hamda zararli modda-
lar almashinuvi mahsulotlari hosil bo‘ladi. Sitoplazmadagi suvning
ortigcha qgismi zararli moddalar almashinuvi mahsulotlari bilan birga
qisqaruvchi vakuola bo‘shlig‘iga o‘tadi. Vakuola qisqarganida uning
ichidagi suyuqlik hujayradan chiqarib yuboriladi. Ana shu tariga
amyoba organizmi bilan tashqi muhit o‘rtasida moddalar almashinuvi
sodir bo‘ladi.

Ta’sirlanishi. Sodda tuzilgan bo‘lsa ham, amyoba hayvon orga-
nizmiga xos xususiyatlarga ega. Ayrim ta’sirlar yordamida amyoba
tanasining shakli o‘zgarganligini ko‘rish mumkin. Agar amyobali
suvga ozroq osh tuzi qo‘shilsa, u hamma soxta oyoqlarini tortib
olib, sharsimon shaklga kiradi. Bu hodisa amyobaning ta’sirlanishini
ko‘rsatadi.

Ko‘payishi. Amyoba ikkiga bo‘linish yo‘li bilan jinssiz ko‘payadi
(5-rasm). Buning uchun yadroning hajmi ortib, uning qobig‘i
yemiriladi. Sitoplazmaga chiggan yadro moddalari hujayraning
ikki tomoniga teng tagsimlanadi. Tezda hujayraning ikki tomoni-
da bittadan yadro hosil bo‘ladi. Amyoba tanasi ham cho‘zilib,
o‘rtasidan ingichkalashadi va ikkiga ajraladi. Ana shu yo‘l bilan
bitta amyobadan ikkita yangi amyoba hosil bo‘ladi. Bu xildagi
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3 4

5-rasm. Amyobaning bo‘linib ko‘payishi.
1 — bo‘linishga kirishayotgan hujayra; 2, 3, 4 — hujayra va uning yadrosining
ikkiga ajralishi; 5 — hosil bo‘lgan ikkita yangi hujayra

ko‘payishda jinsiy hujayralar hosil bo‘lmaganligi tufayli jinssiz
ko ‘payish deb ataladi.

Sista hosil qilishi. Sovuq tushganda yoki suv qurib qolganda
amyoba harakatlanishdan to‘xtab yumaloglanadi; uning hujayrasi
sirtida galin po‘st — sista hosil bo‘ladi. Amyoba sista ichida noqu-
lay sharoit ta’siridan saglanadi. Qulay sharoit tug‘ilganda amyoba
sistadan chiqib, hayot faoliyatini davom ettiradi.

Soxta oyogqlilarning xilma-xilligi. Dengizlarda ohak chig‘anoqli
soxta oyoqlilardan foraminiferalar va kremniy (qum) skeletli
nursimonlar ko‘p uchraydi. Bundan bir necha million vyil ilgari
yashab, qirilib ketgan foraminiferalar chig‘anoqlari qoldig‘i
hozirgi ohaktosh konlarini hosil qilgan. Nursimonlar skeleti
goldig‘idan metallarni silliglashda va jilvir qog‘oz tayyorlashda
foydalaniladi. Ayrim soxta oyoqlilar xavfli parazit hisoblanadi.
Masalan, odam va sutemizuvchilar ichagida yashaydigan
ichburug® amyobasi ichak devorini yemirib, qonli ichburug*
paydo qiladi.

. Amyoba hujayrasi ganday tuzilgan?

. Amyobaning soxta oyoqlari qanday hosil bo‘ladi?

. Amyoba ganday oziglanadi?

. Qisqaruvchi vakuola ganday vazifa bajaradi?

. Amyobaning ta’sirlanishi gqanday sodir bo‘ladi?

. Amyoba ganday ko‘payadi?

. Soxta oyoqlilar gqanday ahamiyatga ega?

. Nima uchun amyoba hujayrasidan ortiqcha suv chiqarib turilishi zarur?

OO\ WL W=
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4-§.

1. Soxta oyoqlilarning harakatlanish organlari:
a) sitoplazmaning muvaqgat o‘simtalari;
b) hujayra membranasidan hosil bo‘ladi;
d) soxta oyoqlar va kipriklardan iborat.

2. Amyobaning oziqni gamrab oladigan organoidi:
a) hazm qilish vakuolasi;

b) hujayra membranasi;

d) soxta oyoqlar.

Organoidlarni ular bajaradigan vazifasi bilan juftlab yozing:

a) soxta oyoqlar; 1) ortigcha suvni chiqgarish;
b) qisqaruvchi vakuola; 2) hujayrani himoya qilish;
d) hazm vakuolasi; 3) ozigni hazm qilish;

e) hujayra po‘sti. 4) harakatlanish.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.

Bir hujayralilar, soxta oyoq, soxta oyoqlilar, hazm qilish vakuolasi, gisqaruv-
chi vakuola, ayirish, nafas olish, ta’sirlanish, jinssiz ko‘payish, foraminiferalar,
nurlilar, ichburug’ amyobasi, sista, sista hosil qilish.

Jumbogni yeching. Qisqaruvchi vakuola soxta oyogqlilar hujayrasi ichidagi
bosimni me’yorlashtirib turadi. U holda nima sababdan parazit ichburug
amyobasi va dengizlarda hayot kechiradigan soxtaoyogqlilar hujayrasida qis-
garuvchi vakuola mavjud emas?

Topishmoqda keltirilgan hayvonning giyofasi va harakatlanishiga tavsif bering.
1. Suv tubida bor ekan bir tomchi,

Qanday tirik jon ekan? — Top-chi!

Tasdiglovchi javoblar: la, 2d.
Juftlab yozish javoblari: a-4, b-1, d-3, e-2.

Xivchinlilar sinfi

Xivchinlilarni yashil evglena misolida o‘rganamiz. Xivchinlilar

tanasi qgattiq qobiq bilan goplangan bir hujayrali hayvonlardir. Ular-
ning tipik vakili yashil evglena hisoblanadi (6-rasm). Ular bitta yoki
bir nechta xivchinlar yordamida harakatlanadi.

Harakatlanishi va tuzilishi. Yashil evglena ko‘lmak suvlarda va

hovuzlarda hayot kechiradi. U juda mayda, amyobaga nisbatan 5—10
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S 1 9 6-rasm. Yashil evglenaning
tuzilishi:

1 — hujayra qobig‘i; 2 — xiv-

chin; 3 — sitoplazma; 4 — yadro;

5 — xromatoforalar; 6 — zaxira
oziq zarralari; 7 — «ko‘zcha»;
8 — qisqaruvchi vakuola; 9 —

| 7 2 gisqaruvchi vakuolaning suyuglik
4 3 8 to‘plovchi bo‘shlig‘i

marta kichik hayvon. Tanasining shakli duksimon bo‘lib, oldingi va
keyingi tomoni ingichkalashgan. Xivchini vintga o‘xshash buralib, uni
oldinga siljitadi. Evglena hujayrasi gattig va gayishqoq yupga gobiq
bilan qoplanganligi tufayli doimiy shaklga ega. Evglena sitoplazma-
sida bitta yirik yadro, qisgaruvchi vakuola va qizil dog‘ga o‘xshash
«ko ‘Zzcha» joylashgan.

Oziglanishi. Evglena sitoplazmasida yashil tanachalar shaklidagi
xromatoforalar bo‘ladi. Ulardagi xlorofill pigmenti yordamida evglena
Jfotosintez qiladi. Yorug‘lik ta’sirida uning xromatoforalarida organik
moddalar hosil bo‘ladi. Bu moddalar evglenaning o‘sishi, rivojlani-
shi va ko‘payishi uchun sarf bo‘ladi. Evglena qorong‘ida hayvonlar
singari tayyor organik moddalar bilan oziglanadi. Agar uzoq mud-
dat gorong‘i joyda saqlansa, evglena xlorofili yemirilib, hujayrasi
rangsizlanadi; endi u suvda erigan organik moddalarni tana yuzasi
orqali shimib oziglana boshlaydi. Evglenaning fotosintez qilish xu-
susiyati o‘simliklar bilan hayvonlarning bitta umumiy ajdoddan kelib
chigganligidan darak beradi.

Nafas olishi va ayirishi. Evglena ham amyoba singari suvda erigan
kislorod bilan nafas oladi. Sitoplazmadagi ortigcha suv va zararli al-
mashinuv mahsulotlari gisqaruvchi vakuola orqali tashqariga chiqarib
yuboriladi.

Ta’sirlanishi. Evglena gqizil dog‘ ko ‘zchasi yordamida yorug‘likni
sezish xususiyatiga ega. Shuning uchun u suvning yorug‘ tushib
turgan tomoniga qarab harakat qiladi.

Ko‘payishi. Evglena amyoba singari ikkiga bo‘linish orqali jins-
siz ko‘payadi (7-rasm). Bo‘linish boshlanishi bilan eski xivchinning
yonida ikkinchi yangi xivchin hosil bo‘ladi. Bo‘linish butun tana
bo‘ylab shu ikki xivchin hamda yadro o‘rtasidan o‘tadi.
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7-rasm. Yashil evglenaning bo‘linib ko‘payishi

Sista hosil qilishi. Noqulay sharoit tug‘ilganda evglenaning Xivchi-
ni tushib ketadi; tanasi gisqarib, yumaloglanadi va qalin qobiq bilan
o‘ralib sistaga aylanadi.

Volvoks — koloniya bo‘lib yashovchi bir hujayrali hayvon. Iflos
suvli hovuz va ko‘llarda diametri 1 mm keladigan yashil sharga
o‘xshash volvokslar uchraydi (8-rasm). Volvoks koloniyasi mingga ya-
gin noksimon ikki xivchinli hujayralardan tashkil topgan. Hujayralar
sharning sirtida joylashgan bo‘lib, sitoplazmatik ipchalar yordamida
o‘zaro bog‘langan. Sharning ichi quyuq dildirog modda bilan to‘lgan.

2
8-rasm. Volvoks:

1 — lupa orqali ko‘rinishi; 2 — mikroskopda ko‘rinishi; 3 — ikkita hujayrasi.

Ayrim xivchinlilar parazit hayot kechiradi. Tripanosoma tropik
Afrikadagi xalglar qoni zardobida yashab, uyqu kasalligini keltirib
chiqaradi. Leyshmaniya O‘zbekistonning janubidagi ayrim hududlarda
va tropik mamlakatlarda uchraydi, odam yuzi va ba’zan qo‘l terisida
uzoq vaqt tuzalmaydigan yara hosil giladi.
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O O O

Xivchinlilar tuzilishi soxta oyoqlilardan ganday farq giladi?
Evglena yorug‘likda qanday oziglanadi?

Qisgaruvchi vakuola ganday ahamiyatga ega?

Evglena ganday ko‘payadi?

Nima sababdan volvoks koloniyali hayvonlarga Kkiritiladi?
Tripanosoma odamga qanday yuqadi?

Xivchinlilarning qaysi xususiyatlari o‘simlikka o‘xshaydi?

Nk LD -

1. Evglena sitoplazmasida:

a) qisqaruvchi, hazm vakuolalari bor;

b) xromatofora, gisqaruvchi vakuolasi bor;
d) qizil ko‘zchasi va xivchini bor.

2. Volvoks hujayralari:

a) duksimon:

b) sharsimon;

d) noksimon.

Hayvonlar nomi va ularga mos keladigan xususiyatlarni juftlab yozing.

a) leyshmaniya; 1) gon paraziti;

b) volvoks; 2) tanasi duksimon,;

d) tripanosoma; 3) terida yara paydo qiladi;
e) evglena. 4) koloniya bo‘lib yashaydi.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Yashil evglena, volvoks, tripanosoma, leyshmaniya, xromatoforalar, fotosintez,
koloniya, xivchin, xlorofill, gizil dog® ko‘zcha.

Quyidagi jumbogni yeching. Xivchinlilar — bitta yoki bir hechta xivchin yor-
damida harakatlanadigan mikroskopik hayvonlar. U holda nega yashil evglena
tanasini burab, volvoks esa koptok singari dumalab harakatlanadi?

Topishmoglarda qaysi hayvonlarning tuzilishi tasvirlangan va ular harakatlan-
ishiga tavsif bering?
2. Maysa rangli mitti o‘zi.
Bor xivchini, bordir ko‘zi.
3. Mitti koptok, tepib bo‘lmas,
Dumalaydi, tutib bo‘lmas.

Tasdiglovchi javoblar: 1b, 2d.

Juftlab yozish javoblari: a-3, b-4, d-1, e-2.
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5-8. Infuzoriyalar va sporalilar sinflari

Infuzoriyalar sinfi. Infuzoriyalarning tanasi kipriklar bilan qoplan-
gan, katta va kichik yadrosi bo‘ladi. Hazm qilish va ayirish orga-
noidlari boshga bir hujayralilarga nisbatan murakkab tuzilgan. Infu-
zoriyalar birinchi marta pichan ivitmasida topilgan. «Infuzoriya» so‘zi
ham lotin tilida «pichan ivitmasi hayvonlari» ma’nosini anglatadi.
Infuzoriyalarni tufelka misolida o‘rganamiz.

Yashash mubhiti, tuzilishi va harakatlanishi. Tufelka o‘simlik
goldiglari ko‘p bo‘lgan suv havzalarida uchraydi. Uning uzunligi
0,1—0,3 mm bo‘lib, tanasining shakli poyabzalning ostki gismiga
o‘xshab ketadi (9-rasm). Shuning uchun bu hayvon tufelka deb
ataladi. Tanasining sirti juda ko‘p kipriklar bilan qoplangan. Kiprik-
chalarning tebranishi tufayli tufelka to‘mtoq tomoni bilan oldinga
suzadi.

9 5 4 1

N A
e // N

10 6 3

9-rasm. Tufelkaning tuzilishi va oziglanishi:

1 — hujayra qobig‘i; 2 — kiprikchalar; 3 — og‘iz; 4 — hazm vakuolalari;
5 — qisqaruvchi vakuola; 6 — chiqarish teshikchasi; 7 — katta yadro; 8 — kichik
yadro; 9 — hazm vakuolasining shakllanishi; 10 — otiluvchi tanachalar

Oziglanishi. Tufelka bakteriyalar bilan oziglanadi. Tanasining
yon tomonida uzun farnovsimon chuqurchasi, uning tubida «og‘iz»
teshigi bor. Og‘iz halqumga ochiladi. Chuqurcha atrofida joylashgan
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kipriklar tebranishi natijasida oziq halqum tubida to‘planib, hazm
vakuolasini hosil gqiladi. Vakuola halqumdan uzilib sitoplazmaga
tushadi. Vakuolalar sitoplazma oqimi bilan tufelka tanasini aylanib,
ozigni hazm qiladi. Hazm bo‘lmagan oziq qoldiglari tananing keyin-
gi tomonidagi teshikcha orqali suvga chigarib yuboriladi.

Nafas olishi va ayirishi. Tufelkaning ikkita qisqaruvchi vakuolasi
oldingi va keyingi tomonida joylashgan. Ular galma-galdan qisqarib
turadi. Suvning ortigcha gismi hamda moddalar almashinuvida hosil
bo‘lgan keraksiz mahsulotlar sitoplazmadan vakuolalarga to‘planadi va
ulardan tashqariga chiqarib yuboriladi. Kislorod tufelka sitoplazmasiga
suv bilan birga kirib turadi.

Ko‘payishi. Tufelkaning sitoplazmasida loviyaga o‘xshash Kkatta
yadro va dumaloq kichik yadro bor. Jinssiz ko‘payishi yadrolar qo-
big‘ining erishi va yadro moddasining ikkiga tagsimlanishidan bosh-
lanadi. Bu vaqtda tufelkaning tanasi qoq o‘rtasidan ingichkalashadi.
Hosil bo‘lgan yangi yadrolar tufelkaning oldingi va keyingi tomoniga
teng migdorda o‘tadi. Tufelka tanasi tobora ingichkalashib, ikkiga
ajraladi va bitta infuzoriyadan ikkita infuzoriya hosil bo‘ladi. Dastlab
har bir infuzoriyada bittadan gisgaruvchi vakuola bo‘ladi, ikkinchisi
esa keyinroq hosil bo‘ladi.

Ta’sirlanishi. Tufelka hujayrasi qobig‘ining ostida mayda kuydiruv-
chi tayoqchasimon tanachalar joylashgan. Bu tanachalar uni yirtgich
hayvonlardan himoya qiladi. Tufelkaning tayoqchalari otilib chiqib,
yirtgich hayvon tanasiga sanchiladi va uni cho‘chitib yuboradi.

Sporalilar sinfi. 4 000 dan ortiq mikroskopik hayvonlarni oz
ichiga oladi. Hamma turlari odam va hayvonlarda parazitlik giladi.
Tuzilishi juda soddalashgan. Harakatlanish, hazm qilish va ayirish
organoidlari bo‘lmaydi. Ulardan bezgak paraziti keng tarqalgan.

10-rasm. Bezgak parazitining rivojlanishi:

1 — qizil qon hujayrasiga kirayotgan parazit;

2 — parazitning qizil qon hujayrasida o‘sishi;

3 — parazitning bo‘linib ko‘payishi;

4 — parazitlarning qon hujayrasidan qon plazmasiga
chiqishi
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Bu parazitni odamga bezgak chivini yuqtiradi. Parazit qizil qon
tanachalariga kirib, tez bo‘linib ko‘payadi (10-rasm). Parazit gon
hujayralarini yemirib, qon plazmasiga chiqqanida odamning harorati
keskin ko‘tarilib, bezgak xuruj qgiladi. Bu sinfga tut ipak qurti va
asalari paraziti nozema ham Kkiradi.

1. Infuzoriyalar tuzilishining qaysi xususiyatlari boshqa bir hujayralilardan farq
qgiladi?

2. Tufelka sitoplazmasida qanday organoidlar joylashgan?

3. Tufelka ozigni gqanday hazm qiladi?

4. Tufelkaning jinssiz ko‘payishi gqanday sodir bo‘ladi?

5. Nima sababdan tufelka murakkab tuzilgan bir hujayralilarga kiritiladi?

6. Bir hujayralilar hujayrasi ko‘p hujayralilar bitta hujayrasidan ganday farq
qiladi?

1. Tufelka hujayrasida bo‘ladi: 2. Sporalilar hujayrasida bo‘lmaydi:

a) bitta katta va bitta kichik yadro; a) yadro, qisqaruvchi vakuolasi;

b) bitta gisqaruvchi vakuolasi; b) hujayra membrana hazm vakuolasi;

d) bitta hazm vakuolasi. d) harakatlanish organoidlari.

Bir hujayralilar nomi va ularga mos keladigan yashash tarzini juftlab yozing.

a) nozema; 1) gqon hujayralarini yemiradi;
b) tufelka; 2) arilar va ipak qurti paraziti;
d) bezgak paraziti. 3) bakteriyalar bilan oziglanadi.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Infuzoriya, tufelka, kipriklar, halqum, chiqarish teshigi, katta yadro, kichik
yadro, kuydiruvchi tanacha, sporalilar, spora, bezgak paraziti, nozemalar.

Jumbogni yeching. Siz o‘tgan darslardan birida mikropreparatda amyobaning
tufelka infuzoriyasini gamrab olib oziglanishini mikroskop ostida olingan
videofilm orqali tomosha qilgan edingiz. Tufelka esa amyobaga nisbatan an-
cha harakatchan hayvon hisoblanadi. U holda nima sababdan tufelka amyoba
gamrovidan qutulib ketolmagan?

D O O

Quyidagi topishmoqgda gaysi hayvon to‘g‘risida so‘z yuritiladi?
4. Suvga biroz pichan soldik,

Of‘sha suvdan tomchi oldik.

Unda tirik jonni ko‘rib,

Biz hammamiz hayron qoldik.

Tasdiglovchi javoblar: la, 2d.

Juftlab yozish javoblari: a-2, b-3, d-1.
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1-laboratoriya mashg‘uloti.
Tufelkaning tuzilishi, harakatlanishi va ta’sirlanishi

Kerakli jihozlar: mikroskop, 2—3 hafta oldindan tayyorlab
go‘yilgan pichan ivitmasi, qizil kongo bo‘yog‘i eritmasi, buyum va
goplog‘ich oynalar, paxta tolasi, shisha tayoqcha, tomizg‘ich, pin-
set, ensiz kesilgan filtr qog‘ozi, yashil metil va sirka kislotaning 1:1
nisbatda tayyorlab olingan suvdagi eritmasi, kompyuter, proyektor.

Xafvsizlik texnikasi. Laboratoriyada ishlash uchun xalat yoki
laboratoriya etagidan foydalaniladi. Kiyimlarni iflos gilmaslik yoki
allergik reaksiyalar paydo bo‘lmasligi uchun kimyoviy moddalardan
ehtiyotkorlik bilan foydalanish zarur. Mikropreparatni ifloslantirmas-
lik uchun uni yon chetlaridan bosh va ko‘rsatkich barmoglar bilan
ushlab turish zarur. Mikropreparatdagi obyekt ezilmasligi uchun
mikroskop bilan ishlashda, aynigsa uning kichik obyektividan kat-
tasiga o‘tkazishda juda ehtiyot bo‘lish zarur.

1-ish. Tufelkaning tuzilishini o‘rganish va organoidlarining ishlashini
kuzatish. Tomizg‘ich yordamida tufelka ko‘paytirilayotgan pichan
ivitmasidan 15—20 tomchi olib, soat oynasiga tomizing va unga bi-
roz qizil kongo bo‘yog‘i qo‘shib, shisha tayoqcha bilan aralashtiring
(kongo bo‘yog‘i qo‘shilgan ivitma och qizg‘ish rangli bo‘lishi lozim).
Tomizg‘ich yordamida bo‘yoqli ivitmadan bir tomchi olib, buyum
oynasiga tomizing (bu ishni kongo bo‘yog‘i bo‘lmagan hollarda ham
ko‘rsatilgan tartibda bajarish mumkin).

Tufelkaning harakatini sekinlashtirish uchun tomchiga bir necha
dona paxta tolasi tashlang. Tomchining ustini qoplag‘ich oyna bilan
yoping va uning chetlaridagi suvni filtr qog‘oziga ehtiyotlik bilan
shimdirib oling. Ana shu usulda tayyorlangan preparatni dastlab
mikroskopning kichik obyektivida, so‘ngra katta obyektivida kuzating.
Odatda, tufelkalar organik zarrachalar yoki paxta tolalari atrofida
g‘uyj bo‘lib to‘planish xususiyatiga ega. To‘plangan tufelkalardan
birini mikroskopning katta obyektivida kuzating. Tufelka tanasining
oldingi va keyingi tomonini aniglang. Tanasining yon tomonida
joylashgan og‘izoldi chuqurchasini, oldingi va keyingi tomonidagi
ikkita gisgaruvchi vakuollarni toping va ularni kuzating. Kiprikcha-
lar bir me’yorda harakatlanib, tufelka tanasi yaqginida va aynigsa,
uning og‘iz teshigi atrofida suv oqimini hosil qiladi. Qizil kongo
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bo‘yog‘i oziq bilan birga hazm qilish vakuollari ichiga o‘tib, ularni
gizil rangga bo‘yaydi. Mikroskopda tufelka kipriklari harakatini, oziq
hazm qilish vakuollarining sitoplazma ogimi bilan harakatlanishini
kuzating.

Tufelkaning oldingi va keyingi tomonida bittadan qisgaruvchi va-
kuola joylashgan. Har gaysi vakuola suyuqlikni sitoplazmadan yig‘ib
oluvchi bir necha uzun va ingichka naychalar, suyuqlik to‘plovchi
pufakcha va uning ichida to‘plangan suyuqlikni tashgariga ajratib
chiqgaradigan naychasidan iborat. Pufakchalar navbat bilan qisqarib,
suyuqlikni tashqariga chiqarib turadi. Bir necha dagiga davomida
vakuol pufagining suv bilan to‘lishi va bo‘shashini kuzating.

2-ish. Tufelkaning tasirlanishini kuzatish. Buyum oynasiga toza
suv va infuzoriyali pichan ivitmasidan bir tomchidan tomizing.
Bu ikkala tomchini ingichka kanalcha orqali tutashtiring. Tufelkali
pichan ivitmasi tomchisiga bir nechta mayda osh tuzi zarrachalari-
ni tashlang. Mikroskopning kichik obyektivida tufelkalarni osh tuzi
tashlangan suvdan toza suv tomchisiga o‘tishini kuzating.

3-ish. Tufelkaning kuydiruvchi tanachalarini otib chiqarishini
va yadrolarini kuzatish. Buyum oynasiga tufelkali pichan ivitma-
sidan tomizing. Tomchiga sirka kislota va yashil metil bo‘yog‘i
aralashmasining suvdagi eritmasidan bir tomchi tomizing. Tom-
chini qoplag‘ich oyna bilan yopib, mikroskopning katta obyek-
tivida kuzating. Sirka Kkislota ta’sir etganda tufelka kuydiruvchi
tanachalarini otib chiqgarib, halok bo‘ladi. Yashil metil bo‘yog‘i
esa tufelkaning yadrolarini yashil rangga bo‘yaydi. Mikroskopning
katta obyektivida tufelka tanasi sirtiga otilib chiggan tanachalarni
toping. Bu tanachalar tufelka ustida tartibsiz joylashgan ingichka
iplar shaklida ko‘rinadi. O‘sha preparatda loviyasimon katta yadro
va uning botiq tomonida joylashgan kichik yadroni toping.
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KO‘P HUJAYRALI HAYVONLAR:
BOB BO‘SHLIQICHLILAR TIPI

Bo shligichlilar tanasi ikki qavat bo‘lib joylashgan hujayralardan
iborat sodda tuzilgan ko‘p hujayrali hayvonlardir. Ularning tana
bo‘shlig‘i ichak vazifasini bajaradi. Bu tipga gidroid poliplar, ssifoid
meduzalar, korall poliplar sinflari kiradi.

6-§. Gidroid poliplar sinfi: chuchuk suv gidrasi

Tashqi tuzilishi. Gidra tiniq suvli tinch ogadigan yoki ogmay-
digan chuchuk suv havzalarida hayot kechiradi. Uni akvariumlarda
ham uchratish mumkin. Tanasining uzunligi 5—7 mm, silindrsimon
shaklda. Tanasining ostki tomoni fovon deb ataladi. Tovonning
garama-qgarshi tomonida paypaslagichlar bilan o‘ralgan og‘iz teshi-
gi bor. Gidra tovoni bilan suvdagi narsalarga yopishib oladi. Suv
tubidagi narsalarga yopishib olib hayot kechiradigan bo‘shligichlilar
polip deb ataladi.

Tana simmetriyasi. Simmetriya — tana qismlarini bitta o‘q atro-
fida o‘zaro mutanosib joylashuvidan iborat (11-rasm). Gidraning
tovonidan og‘iz teshigi tomonga
bitta xayoliy chiziq o‘tkazilsa,
uning tanasini shu chiziqdan
paypaslagichlarga ketuvchi nurlar ‘
bo‘ylab bir necha teng bo‘lak-

/ 2
larga bo‘lish mumkin. Hayvon- \
3

A

lar tanasini bitta o‘q chizigdan
chiquvchi nurlar bo‘ylab of‘zaro
mos keladigan teng qismlardan
iborat bo‘lishi radial, yani nurli o

. . deviladi 11-rasm. Gidraning
summetriya 63.71 a o . . ko‘ndalang kesimi (4) va tana simmetriyasi

Tana devori hujayralari. Gidra (B): 1—tashqi qavat; 2—ichki qavat;

tanasi devori ikki gavat bo‘ylab 3—tana bo'shlig'i
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6

12-rasm. Gidraning bo‘yiga kesmasi
va tanasi hujayralari:
I—otuvchi hujayra; 2—nerv hujayrasi;
3—spermatozoid; 4—tuxum hujayra;
S—hazm qilish hujayrasi; 6—teri-muskul
hujayrasi

joylashgan hujayralardan tash-
kil topgan. Tashqi — ektoderma
va ichki — endoderma qavat-
lari yupga parda bilan ajralgan.
Tana devori keng ichki tana
bo‘shligini o‘rab turadi. Bu
bo‘shlig ichak vazifasini ham
bajaradi (12-rasm).

Tashqi qavat, asosan, feri-
muskul hujayralaridan iborat.
Bu hujayralarning tana devori-
ga botib kirib kengaygan to-
monida muskul tolalari bo‘ladi.
Muskullarning qisqarishi tufayli
gidra umbaloq oshib yoki odim-
lab harakatlanadi.

Ektoderma hujayralari orasida
otuvchi hujayralar ham bo‘ladi
(13-rasm). Bunday hujayralar
ayniqgsa, paypaslagichlarda juda
ko‘p. Otuvchi hujayraning may-
da sezuvchi tukchasi va otuvchi
kapsulasi bo‘ladi. Kapsulada
naysimon ingichka ofiluvchi tola
joylashgan. Hayvonlar (dafniya,
siklop, baliq chavoqlari) otuvchi
hujayra tukchasiga tegib ketsa,

kapsuladagi tola otilib chiqib, ular terisiga sanchiladi. Kapsuladan
oqgib keladigan zaharli suyuqlik hayvon tanasiga o‘tib, uni falajlaydi.

13-rasm. Gidraning otuvchi (A) va hazm
qiluvchi (B) hujayralari:
1—otiluvchi tola; 2—otuvchi
kapsula; 3—sezuvchi tukcha;
4—muskul tolasi; 5—yadro;
6—hazm qiluvchi vakuolalar;
7—qamrab olinayotgan oziq

—3 4
5
1 —
/ >
| "
A 2 B
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Ta’sirlanishi va refleks hosil qilishi. Ektodermada uzun o‘simtali
yulduzsimon nerv hujayralari tarqoq joylashgan. Ularning o‘simtalari
tutashib, nerv to‘rini hosil giladi. Nerv hujayralari yordamida gidra
tashgi muhit ta’sirini sezadi va tanasini yig‘ib oladi. Gidraning
ta’sirlanishga javob berish xususiyati refleks deb ataladi.

Endoderma hujayralari, oziglanishi. Endoderma qavati soxta
oyoqglar chigarish xususiyatiga ega bo‘lgan yirik xivchinli va bez-
li hujayralardan iborat. Hujayralar hazm shirasi ishlab chigarish
va hazm qilish vazifasini bajaradi. Gidraning ozig‘i ham bir hu-
jayralilar singari hujayra ichida hazm bo‘ladi. Gidra tutilgan o‘lja-
ni paypaslagichlariga yopishtirib, og‘ziga olib boradi. Oziq tana
bo‘shlig‘iga tushib, hazm suyuqligi ta’sirida maydalanadi. Xivchinlar
ozigni hujayralarga haydaydi. Hujayralar soxta oyoqlari yordamida
ozigni gamrab olib, hazm qiladi.

Regeneratsiya. Ektoderma hujayralari orasida yirik yadroli mayda
oralig hujayralar bo‘ladi. Gidra tanasi jarohatlanganda bu hujayralar
tez o‘sa boshlaydi va shikastlangan hujayralar o‘rnini to‘ldiradi.
Tananing jarohatlangan yoki yo‘qotilgan qismining tiklanishi regene-
ratsiya deyiladi. Gidra tanasi 200 bo‘lakka ajratilganda ham har
gaysi bo‘lakdan bittadan gidra tiklanishi aniglangan.

Jinssiz ko‘payishi. Oziq yetarli bo‘lgan ilig bahor va yoz mav-
sumida gidra tanasi sirtida bir nechta kurtaklar paydo bo‘ladi.
Paypaslagichlar va og‘iz teshigi paydo bo‘lishi bilan kurtaklar yosh
gidralarga aylanadi. Ular ona organizmidan ajralib, mustaqil yashay
boshlaydi.

Jinsiy ko‘payish. Kuzda noqulay sharoit tug‘ilishidan oldin gidra
tanasining sirtida kichik bo‘rtmachalar paydo bo‘ladi. Bo‘rtmacha-
larda bittadan yirik fuxum hujayra yoki ko‘p miqdorda urug‘ hu-
jayralar — spermatozoidlar yetiladi (14-rasm).

1 4 5 6 7 14-rasm. Gidraning
3 jinsiy ko‘payishi:
1 — tuxum hujayra;
2 — urug‘ hujayra;
3 — urug‘langan hujayra;
4, 5 — urug‘langan hujay-
2 raning bo‘linishi;
6, 7 — ikki qavatli
embrion.




26 IIl bob. Ko‘p hujayrali hayvonlar: bo‘shligichlilar tipi

Gidra tuxum hujayrasining soxta oyoqlari bo‘ladi. Spermato-
zoidlar esa mayda, tez harakatlanadigan kichik hujayralardan iborat.
Ular suv orgali borib, tuxum hujayrani urug‘lantiradi. Urug‘langan
tuxum hujayra zigofa deb ataladi. Zigotaning sirti qalin qobiq
bilan qoplanadi. Gidra qishda nobud bo‘ladi, zigota esa qishlab
goladi. Bahorda zigotadan yosh gidra hosil bo‘ladi. Tuxum po‘sti
yorilishi bilan yosh gidra suvga chigadi va o‘z hayotini davom et-
tiradi.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Polip, simmetriya, ektoderma, endoderma, teri-muskul hujayra, otuvchi hu-
jayra, nerv hujayra, oraliq hujayra, regeneratsiya, spermatozoid.

Quyidagi savolga javob toping. Ko‘p hujayralilarning xivchinli bir hujayralilardan
kelib chiqganligi taxmin qilinadi. 12 va 13-rasmdan foydalanib, gidra tuzili-
shining qaysi xususiyatlari xivchinlilarga o‘xshashligini aniglang.

1. Tana simmetriyasi nima?

2. Gidra ektodermasida ganday hujayralar bor?

3. Otuvchi hujayralar ganday vazifani bajaradi?

4. Endoderma hujayralari qanday vazifani bajaradi?

5. Regeneratsiya nima?

1. Poliplar — bu bo‘shligichlilar: 2. Zigota — tuxum hujayra:
a) erkin yashaydigan; a) urug‘langan;

b) tuban tuzilgan; b) gishlab goladigan;
d) yopishib yashaydigan. d) urug‘lanmagan.
Gidra tanasi hujayralari va ular vazifasini juftlab yozing.

a) teri-muskul; 1) ta’sirlanish, refleks hosil qilish;
b) otuvchi; 2) regeneratsiya;

d) nerv; 3) hazm qilish;

e) oraliq; 4) qoplash, harakatlanish;

f) xivchinli; 5) hazm shirasi ishlab chiqarish;
g) bezli. 6) o‘ljani falajlash, himoya.

Quyidagi topishmoqni toping va unga tavsif bering.
5. Bir og‘izga o‘n xizmatkor.

Qanday o‘lja unga darkor?
Tasdiglovchi javoblar: 1d, 2a.

Juftlab yozish javoblari: a-4, b-6, d-1, e-2, f-3, g-5.
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7-8. Dengiz bo‘shligichlilari

Dengiz bo‘shligichlilariga dengizlar tubida yakka o‘troq yashay-
digan aktiniyalar va o‘troq koloniya hosil giladigan korall poliplar
hamda suv qa’rida erkin suzib yurib hayot kechiradigan meduzalar
kiradi.

Yakka o‘troq yashovchi aktiniyalar tanasining tuzilishi va shak-
li gidraga o‘xshash bo‘ladi. Lekin ancha yirik (tana diametri
0,5 m gacha) va rangli bo‘lishi bilan gidradan farq qiladi (15-
rasm, 4) aktiniyalar). Paypaslagichlari og‘iz teshigi atrofida bir
necha qator bo‘lib joylashgan. Aktiniyalar suv tubidagi narsalar-
ga yopishib yashaydi, ba’zan tovonida asta-sekin harakat qiladi.
Gidra singari ular ham o‘ljasini otiluvchi tolalari bilan jarohatlab,
paypaslagichlari yordamida og‘ziga soladi (9-video. Aktiniyaning
oziglanishi). Ayrim aktiniyalar zohid qisqichbaqgalar va baliglar
bilan simbioz yashashga moslashgan. Simbioz yashash har ikkala
hayvon uchun ham foydali bo‘ladi. Ulardan biri, masalan, aktiniya
gisgichbaga chig‘anog‘iga o‘tirib olib, uni yirtgich hayvonlardan
himoya qiladi. Qisqgichbaga esa aktiniyani o‘zi topgan ozig‘iga
sherik qiladi.

Koloniya hosil qiluvchi poliplar. Koloniya hosil qiluvchi polip-
lar koloniyasi gidraga o‘xshash tuzilgan juda ko‘p sonli poliplardan
iborat. Koloniyadagi poliplarning ichki bo‘shliglari o‘zaro tutashgan
bo‘ladi. Shuning uchun har bir polipning tutgan ozig‘i hamma
koloniya a’zolari o‘rtasida teng taqgsimlanadi. Koloniya hosil qiluv-
chi poliplar mayda organik qoldiglar va mikroorganizmlar bilan
oziglanadi. Ko‘pchilik turlarining tanasi devorida ohak skelet hosil
bo‘ladi. Qattiq skeletli, koloniya bo‘lib yashovchi bo‘shligichlilar
korall poliplar deb ataladi (15-rasm, 5, 6).

Koloniya bo‘lib yashovchi poliplar jinsiy ko‘payganda tuxumdan
chiggan lichinkasi aktiniyalar lichinkasi singari suv tubiga yopishib,
kichkina polip hosil qiladi. Polip davrida esa gidra singari jinssiz
kurtaklanish orgali ko‘payadi. Lekin kurtakdan hosil bo‘lgan yosh
poliplar ona tanasidan ajralib ketmasdan birga kurtaklana boshlay-
di. Shu tariga koloniya hosil bo‘ladi.
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15-rasm. Dengiz bo‘shligichlilari:

1 — ildizog‘iz meduza; 2 — qutb meduzasi; 3 — aureliya; 4 — aktiniyalar;
5 — qizil korall polip; 6 — korall poliplar koloniyasi
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Korall riflari. Tropik dengiz sohillari yaqinida, okeanning uncha
chuqur bo‘lmagan joylarida korall poliplar zich joylashib, juda yirik
koloniyalar riflarini hosil qiladi. Koloniya suv yuzasiga garab o‘sa-
di; suv tubida esa koloniyaning halok bo‘lgan ostki qismi ko‘plab
to‘planib qoladi. Shu tarzda vaqt o‘tishi bilan poliplar koloniyasi
korall orollarini hosil qiladi. Shamol, suv va qushlar orgali har xil
o‘simliklarning urug‘i kelib qolishi natijasida riflarda hayot boshla-
nadi. Bunday riflar Tinch okeanning tropik gismida, aynigsa, Avs-
traliya qgirg‘oqlari yaqginida ko‘p uchraydi.

Korall riflaridan qurilish materiali (ohaktosh) sifatida foydala-
niladi. Ayrim riflardan (qizil korall) zeb-ziynat buyumlari tay-
yorlanadi. Korall riflari turli baliglar va boshqa dengiz hayvonlari
uchun makon bo‘ladi. Shuning uchun riflar tarqalgan joylar qo‘rig-
xonalarga aylantirilgan.

Meduzalar. Meduzalarning tanasi birmuncha tiniq, shishasimon
dildirog moddadan iborat. Shakli soyabonga o‘xshab ketadi (15-
rasm, 1, 2, 3). Soyabonning ostki tomoni markazida joylashgan
og‘iz teshigi atrofida va soyabonning chetida juda ko‘p paypas-
lagichlari bo‘ladi. Tana devori hujayralari hamma bo‘shligichlilar
singari ikki qgavat joylashgan, lekin oralig moddasi juda kuchli
rivojlangan. Meduzalarning soyaboni qisgarganda uning ostidagi suv
kuch bilan otilib chiqib, reaktiv harakat paydo bo‘ladi.

Meduzalar yirtqgich bo‘lib, qisqichbaqgasimonlar, chuval-
changlar, baliq chavoqglari va boshqa mayda suv hayvonlari bi-
lan oziqglanadi. Ular o‘ljasini otiluvchi tolalari yordamida falaj-
lab, og‘iz atrofidagi yirik paypaslagichlari yordamida og‘ziga
soladi. Ayrim meduzalarning otiluvchi tolalari kuydirish xususi-
yatiga ega. Shimoliy dengizlarda uchraydigan qutb meduzasi va
Qora dengizda ildizog ‘iz meduza cho‘miluvchilar uchun xavfli
hisoblanadi. Dengiz likopchasi deb ataladigan, barcha dengiz-
larda keng tarqalgan aureliya meduzasi odam uchun zararsiz.
Meduzalar baliglar chavogqlarini yeb, baligchilikka birmuncha
ziyon yetkazadi.

Bo‘shligichlilarning Kkelib chiqishi. Tanasidagi hujayralarning
kuchsiz ixtisoslashganligi va kuchli regeneratsiya qilish xususiyati
bo‘shligichlilarning eng qadimgi hayvonlar ekanligini ko‘rsatadi.
Olimlarning fikricha, gadimgi koloniya bo‘lib yashovchi bir hu-
jayrali xivchinlilardan dastlab gidrasimonlar, ulardan esa korall
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poliplar va meduzalar kelib chiggan. Bo‘shligichlilar tanasida
ozigqni gamrab olib hazm qiladigan hujayralarning bo‘lishi buning
dalili hisoblanadi.

2 O O

Aktiniyalar qanday tuzilgan?

Korall poliplar koloniyasi ganday hosil bo‘ladi?
Meduzalar ganday tuzilgan?

Meduzalar qanday harakat qiladi?

Qaysi meduzalar odam uchun xavfli?
Bo‘shligichlilar ganday kelib chiggan?

AN BN =

1. Qaysi javob aktiniyalar uchun xos?

a) koloniya bo‘lib yashaydi;

b) paypaslagichlari bir necha gator joylashgan;
d) kurtaklari ona organizmidan ajralib ketmaydi.
2. Qaysi javob korallar uchun xos emas?

a) erkin suzib yashaydi;

b) ohak skelet hosil giladi;

d) koloniya bo‘lib yashaydi.

Dengiz bo‘shligichlilari va ular tarqalgan joylarni juftlab yozing.

a) ildizog‘iz; 1) shimoliy dengizlar;
b) aureliya; 2) tropik dengizlar;
d) qutb meduzasi; 3) Qora dengiz;

e) korall riflari. 4) barcha dengizlar.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Korall poliplar, aktiniyalar, polip, riflar, korall orollari, qizil korall, meduzalar,
aurelia, ildizog‘iz meduza, qutb meduzasi, soyabon, reaktiv harakatlanish.

Jumbogni yeching. Nima sababdan korall poliplar koloniyasi iliq suvli dengizlar
sohili yaqginida keng tarqalgan?

Topishmoqda qaysi hayvonning tuzilishi va zahari to‘g‘risida so‘z yuritiladi?
6. Soyabonga o‘xshar tanasi,
Tega ko‘rmang, chaqar ninasi.

Tasdiglovchi javoblar: 1b, 2a.

Juftlab yozish javoblari: a-3, b-4, d-1, e-2.
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IV YASSI VA TO‘GARAK
BOB CHUVALCHANGLAR TIPLARI

Yassi chuvalchanglar — tanasi ikki yonlama simmetriyali ko‘p
hujayralilar. Ularning hazm qilish, ayirish, sezgi, germofrodit jinsiy
organlari rivojlangan. Ular kiprikli chuvalchanglar, so ‘rg‘ichlilar, tas-
masimon chuvalchanglar sinflariga bo ‘linadi.

Yassi chuvalchanglar tipi:
8-§. kiprikli chuvalchanglar sinfi

Kiprikli chuvalchanglarning gavdasi bargsimon shaklda bo‘lib,
mayda kipriklar bilan qoplangan. Ular dengiz va chuchuk suvlarda
erkin yashaydi. Oq planariya — tipik vakili hisoblanadi.

Yashash muhiti va tashqi tuzilishi. Oq planariya daryo va ko‘llar-
ning tubida hayot kechiradi. Uni ayrim kichikroq soylarning tubi-
da yotgan tosh, barg va cho‘plarning ostidan topish mumkin. Oq
planariya tanasining uzunligi 2—3 sm, oqish yoki kulrang tusda.
Tanasining biroz kengaygan oldingi tomoni ikki yonida kalta o‘sim-
talarga o‘xshash ikkita sezgi paypaslagichlari va ikkita qora nuqta
shaklidagi ko‘zchalari joylashgan (16-rasm, A). Tanasi sirti bir ga-
vat kiprikli epiteliy hujayralari bilan qoplangan. Planariya Kkipriklar
yordamida sirpanib harakat giladi.

Tana simmetriyasi. Agar oq planariyaning tanasi bo‘ylab xayolan
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladigan bo‘lsa, uning organlari shu chizigning
ikki tomonida bir xil migdorda joylashadi, ya’ni tananing har ikki
gismi teng bo‘ladi. Tana organlarining ana shunday joylashishi ikki
tomonlama simmetriya deyiladi.

Hazm qilish sistemasi va oziglanishi. Planariyaning og‘iz teshigi
gorin tomonida joylashgan. Og‘iz qisqa halqum bilan tutashgan.
Halqumdan uch shoxli ichak boshlanadi (16-rasm). Shoxlardan biri
tananing oldingi tomoniga, ikkitasi keyingi tomoniga yo‘nalgan.
Ichak shoxlari juda ko‘p, uchi berk yon shoxchalar hosil giladi.
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8
3 6
2
4 10
11
12
| 7
5
A B D E F

16-rasm. Oq planariyaning ichki tuzilishi:

A — hazm qilish organlari (1 — halqum, 2 — ichak shoxchalari); B, D — ayirish
sistemasi (3 — ayirish naychalari, 4 — naychalarning uchki hujayralari, 5 — nay-
chalarning alohida hujayralari); E — nerv sistemasi (6 — nerv tuguni, 7 — nerv
stvoli); F — jinsiy organlar (8§ — tuxumdon, 9 — urug‘don, 10 — tuxum yo‘li,
11 — qo‘shilish organi, 12 — jinsiy teshik)

Og‘iz teshigi, halqum, ichak hazm gqilish sistemasini hosil qiladi.
Planariyaning orga ichagi va orga chigaruv teshigi bo‘lmaydi.

Planariya — yirtgich hayvon. U mayda suv hayvonlari — chuval-
changlar, qisqichbagasimonlar va hasharotlarning lichinkalari bilan
oziglanadi. Ofljani tanasi bilan qoplab olib, so‘radi. Oziq ichagida
hazm bo‘lgach, ichak shoxchalari orqali tanaga targaladi. Oziq
goldiglari og‘iz teshigi orqgali chigarib yuboriladi.

Ayirish sistemasi. Tanasining g‘ovak to‘qimasida juda ko‘p uchi
berk naychalar joylashgan (16-rasm, B, D). Bu naychalar tananing
ikki yonidagi yirikroq ikkita naychaga kelib tutashadi. Moddalar
almashinuvi natijasida hosil bo‘ladigan zararli moddalar tanadagi
ortigcha suv bilan birga mayda naychalarning ichiga sizib o‘tadi va
ikki yon tomonda joylashgan yirik naylar orqali chiqgarib yuboriladi.

Nerv sistemasi. Planariyaning nerv hujayralari tananing oldingi to-
monida to‘planib, ikkita nerv tfugunini hosil qiladi (16-rasm, E). Nerv
tugunlaridan tananing keyingi tomoniga ikkita yirik nerviar chiqadi.
Nerv tugunlaridan tananing hamma qismiga nervlar ketadi. Nerv
hujayralari va nerv tolalari birgalikda nerv sistemasini hosil qiladi.
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Sezgi organlari. Planariya terisi orqali har xil ta’sirlarni sezadi.
Agar unga biron narsa tegib ketsa, tanasini birdaniga qisqartirib
oladi. Paypaslagichlari, terisi va ko‘zchalari planariyaning sezgi or-
ganlari hisoblanadi.

Jinsiy sistemasi va ko‘payishi. Tanasining oldingi qismida ikkita
urg‘ochilik jinsiy organi — fuxumdonlar; ulardan keyinrogda pufakka
o‘xshash erkaklik jinsiy organi — wurug‘donlar joylashgan (16-rasm, F).
Bu organlar jinsiy sistemani tashkil etadi. Tuxumdonlarda tuxumlar,
urug‘donlarda esa urug‘ hujayralari — spermatozoidlar hosil bo‘ladi.
Urug‘langan tuxumlar to‘p-to‘p bo‘lib pilla ichiga qo‘yiladi. Tuxum-
dan chiggan yosh planariyalar pilla devorini yorib suvga chiqgadi.

Shunday qilib, planariya tanasidan bir vaqtning o‘zida tuxum
va urug‘ hujayralar rivojlanadi. Planariya va unga o‘xshash ikki xil
jinsga ega bo‘lgan hayvonlar germafrodit deyiladi.

Regeneratsiyasi. Planariyada regeneratsiya xususiyati juda yaxshi
rivojlangan. Noqulay sharoit tug‘ilganda (harorat oshganda, Kkislorod
yetishmasa) planariya mayda bo‘laklarga bo‘linib ketib, qulay sharoit
tug‘ilganida yana har bir bo‘lakdan alohida organizm rivojlanishi
mumkin.

1. Ikki yonlama simmetriya nima?

2. Planariyaning ganday organlari rivojlangan?
3. Planariya ganday oziqlanadi?

4. Ayirish sistemasi qanday tuzilgan?

5. Nerv sistemasi qanday tuzilgan?

6. Jinsiy sistemasiga qaysi organlar kiradi?

1. Ikki yonlama simmetriya bu:

a) tana bo‘ylab o‘tgan markaziy chizigning ikki tomonida organlarning teng
miqdorda joylashuvi;

b) tana organlarining markazdan chiqaradigan radial chiziq bo‘ylab joylashuvi;

d) tana organlarining bir tekislikda joylashuvi.

2. Planariyada epiteliy to‘qimasi:

a) tanasi qorin gismida joylashgan;

b) tanasi sirtida bir tekis joylashgan;

d) tanasi orqasida bir tekis joylashgan.

Oq planariyaga tegishli terminlar va ularning ma’nosini juftlab yozing.

a) nerv tugunlari; 1) erkak va urg‘ochi jinsga ega bo‘lgan organizm;
b) pilla; 2) tuxum qo‘yish xaltachasi;
d) germafrodit; 3) boshga organizm hisobidan oziqlanadi;

e) parazit. 4) nerv hujayralari to‘plami.
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Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Oq planariya, kiprikli epiteliy, ikki yonlama simmetriya, hazm qilish sistemasi,
halqum, ichak, ayirish sistemasi, nerv sistemasi, urug‘don, pilla, germafrodit.

Jumbogni yeching. 1. Kiprikli chuvalchanglar tanasining yiriklashuvi hazm qilish
va ayirish organlarining murakkablashuviga olib kelgan. Buning sababini asos-
lab bering. 2. Nima sababdan planariya o‘z o‘ljasini qorni bilan yopib oladi?

Topishmoqda qaysi hayvonning tuzilish belgilari keltirilgan?
7. Ko‘p kiprikli, oyogsiz,
Shoxli ichak — teshiksiz.

Tasdiqglovchi javoblar: la, 2b.

Juftlab yozish javoblari: a-4, b-2, d-1, e-3.

Yassi chuvalchanglar tipi: so‘rg‘ichlilar
9-§. va tasmasimon chuvalchanglar sinflari

So‘rg‘ichlilar sinfi. So‘rg‘ichlilarning bargsimon tanasi qalin kuti-
kula bilan goplangan. Voyaga yetgan davrida umurtgali hayvonlarda,
lichinkasi umurtqasiz hayvonlarda parazitlik qiladi. Jigar qurti so‘r-
g‘ichlilar sinfining tipik vakili hisoblanadi.

Jigar qurti qoramol, qo‘y, echki, cho‘chga, tuya va boshqga yi-
rik sutemizuvchilar jigarida parazitlik qiladi. Jigar qurtining uzunligi
3—4 sm, shakli bargsimon (17-rasm) bo‘lib, tanasining oldingi
uchida og‘z so‘rg‘ichi, undan sal keyinroqda esa gqorin so‘rg‘ichi
joylashgan. Parazit so‘rg‘ichlar yordamida jigarning o‘t yo‘llari de-
voriga yopishib oladi.

Hazm gqilish sistemasi og‘iz so‘rg‘ichi o‘rtasida joylashgan og‘iz
teshigidan boshlanadi. Og‘zi qgisqa halqum orqali ikki shoxli ichak
bilan tutashgan. Ichakning har qgaysi shoxi yana ko‘p yon shoxlarga
ajraladi. Jigar qurti o‘t suyuqligi va qonni so‘rib oziglanadi.

Ko‘payishi va rivojlanishi. Jigar qurtining urug‘langan tuxum-
lari o‘t yo‘llaridan ichakka va undan tashqi muhitga chiqariladi.
Tuxumlar suvga tushganida, ulardan juda mayda kiprikli lichinkalar
chigadi (18-rasm). Ular suv shillig‘ining tanasiga kirib oladi va
kiprikchalarini tashlab, yangi lichinkalarni hosil qiladi. Keyinchalik
lichinkalarda dum paydo bo‘lib, ular suvga chigadi. Lichinkalar
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17-rasm. Jigar qurtining 18-rasm. Jigar qurtining rivojlanishi:
tuzilishi: 1 — voyaga yetgan davri; 2 — suvdagi tu-
ichak; 5 — jinsiy sistemasi — of‘simlikka yopishgan sista; 8 — goramol

suvda dumini tashlab yumaloglanadi va qalin gobiqga o‘ralib, sis-
taga aylanadi. Suv yoki oziq bilan hayvonlar ichagiga tushgan
sistadan lichinka chiqgadi. Lichinka qon orqali jigarga boradi va
o‘t yo‘llariga yopishib olib parazitlik giladi.

Jigar qurti voyaga yetgan davrida parazitlik qiladigan odam va
sutemizuvchi hayvonlar uning asosiy xo jayini, lichinkasi parazitlik
giladigan suv shillig‘i oraliq xo jayini hisoblanadi.

Tasmasimon chuvalchanglar sinfi. Tasmasimon chuvalchanglar —
tanasi kutikula bilan qoplangan; shakli uzun yassi tasmaga o‘xshash
parazit hayvonlar. Asosiy vakili goramol tasmasimon chuvalchangi
hisoblanadi.

Qoramol tasmasimon chuvalchangi voyaga yetgan davrida odam-
ning ingichka ichagida, lichinkasi qoramol muskuli, jigari va boshqa
organlarida parazitlik qiladi. Gavdasining uzunligi 8—10 m bo‘lib,
kichkina bosh, ingichka bo‘yin hamda bo‘g‘imlarga bo‘lingan fana
bo‘limlaridan iborat (19-rasm). Boshida doira shakldagi to‘rtta

3
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19-rasm. Qoramol tas-
masimon chuvalchangi:
5 A — boshchasi; B — ger
7 -mafrodit bo‘g‘im; D —
3 tuxumga to‘lgan bo‘g‘im:
1 — so‘rgich; 2 — bo‘-
yin; 3 — bachadon; 4
2 — tuxumdon; 5 — urug‘-
A B D donlar

1 4

so ‘rg‘ichlari bor. Tanasi juda ko‘p (1000 tagacha) bo‘g‘imlarga
bo‘lingan, hazm qilish organlari rivojlanmagan. Chuvalchang odam
ichagida hazm bo‘la boshlagan ozigni tana yuzasi orqgali shimib
oladi.

Jinsiy sistemasi, ko‘payishi va rivojlanishi. Jinsiy organlari
tanasining hamma bo‘g‘imlarida ko‘p marta takrorlanib tura-
di. Har bir bo‘g‘imda bir juft tuxumdon, bitta bachadon va
juda ko‘p urug‘donlar bo‘ladi. Bachadoni tuxumlarga to‘lgach,
bir necha bo‘g‘imlari tananing keyingi qismidan uzilib, ichak
bo‘shlig‘iga tushadi va axlat bilan tashqi muhitga chiqib ketadi.
Tuxumlari yem-xashak yoki suv orqali gqoramollarga yuqgadi (20-
rasm). Tuxumdan chigqan lichinkalar ichak devori orqali qonga
o‘tadi va qon orqali jigar, muskul va boshqga organlarga borib
o‘rnashib qoladi. Lichinkalar organlarda yupqa pardaga o‘ralib,

71 4

20-rasm. Qoramol tasmasimon chuvalchangining rivojlanishi:

1 — tuxumlar; 2 — qoramol ichagidagi lichinka; 3 — go‘shtdagi finna;
4 — ichakdagi parazit boshchasi; 5 — parazit tanasi
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pufaklik davriga o‘tadi. Suyuqlik bilan to‘lgan pufakcha finna
deyiladi. Finnali go‘shtni yaxshi pishirilmasdan iste’mol qilgan
odam uni o‘ziga yuqtiradi. Odam — qoramol tasmasimon chu-
valchangining asosiy xo‘jayini, goramollar esa oralig xo‘jayini
hisoblanadi.

Yassi chuvalchanglarning kelib chiqishi. Yassi chuvalchanglar
orasida eng qgadimgisi ichaksiz kiprikli chuvalchanglar hisoblanadi.
Ular tuzilishi bo‘shligichlilarning lichinkasiga o‘xshash bo‘ladi. Ke-
yinchalik Kkiprikli chuvalchanglarning parazit yashashga moslashishi
tufayli tuzilishi soddalashib borgan va ulardan so‘rg‘ichlilar hamda
tasmasimon chuvalchanglar kelib chiqqan.

Jigar qurti gqanday tuzilgan?

Jigar qurti gqanday rivojlanadi?

Jigar qurtining asosiy va oraliq xojayinlari qaysi hayvonlar bo‘ladi?
Qoramol tasmasimon chuvalchangi ganday tuzilgan?

Qoramol tasmasimon chuvalchangi ganday rivojlanadi?

Qoramol tasmasimon chuvalchangi odam va qoramollarga ganday yuqadi?

Sk L=

Terminlarni ularga mos keladigan tushunchalar bilan birga juftlab ko‘rsating.
a) lichinka; 1) tasmasimon chuvalchanglarning yuqumli pufak davri;
b) oraliq xo‘jayin; 2) so‘rg‘ichlilarning noqulay sharoitga chidamli davri;
d) asosiy xo‘jayin; 3) hayvonlarning voyaga yetmagan davri;

e) sista; 4) lichinka parazitlik giladigan organizm;

f) finna; 5) voyaga yetgan parazit yashaydigan organizm,;

g) so‘rg‘ich. 6) yopishuv organi.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.

So‘rg‘ichlilar, oralig xo‘jayin, asosiy xofjayin, lichinka, sista, jigar qurti,
so‘rg‘ichlar, finna, tasmasimon chuvalchanglar, parazit, qoramol tasmasi-
moni.

Jumbogni yeching. Jigar qurti zararlagan jigar yoki qoramol tasmalisi tuxumlari
bilan ifloslangan ko‘kat iste’mol gilinganda, bu parazitlar iste’molchiga yuqishi
mumkinmi?

Quyidagi topishmogqlarda keltirilgan belgilar gaysi hayvonga tegishli?
8. Ikki so‘rg‘ichli, yapaloq,

Shaklan o‘xshar bir yaproq.
9. Uzun tasma — ichaksiz,

To‘rt so‘rg‘ichli, ilmogsiz.

Juftlab yozish javoblari: a-3, b-4, d-5, e-2, f-1, g-6.
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To‘garak chuvalchanglar tipi:
10-§. odam askaridasi

To‘garak chuvalchanglar tanasi ko‘ndalang kesimi to‘garak shakl-
da, tana shakli ipsimon, ichki organlari tana boshlig‘ida joylashgan.
Dengiz, chuchuk suv va tuproqgda hayot kechiradi; odam, hayvon
va o‘simliklarda parazitlik qiladi. Bu tipga odam askaridasi misol
bo‘ladi.

Yashash muhiti va tashqi tuzilishi. Odam askaridasi ingichka
ichakda parazitlik giladi. Uzunchoq gavdasi ikki uchi ingichkalash-
gan duksimon shaklda. Urg‘ochisining uzunligi 20—40 sm, erkagi
15—25 sm bo‘ladi. Erkak askaridaning dumi ilmoqgqga o‘xshash
egilgan. Askarida gavdasi tashqi tomondan pishiq va galin po‘st —
kutikula bilan qoplangan. Yopishuv organlari rivojlanmagan, uning
elastik tanasi ichak devoriga taqgalib turganidan ichakdan tashqariga
chigib ketmaydi.

Hazm qilish sistemasi va oziglanishi. Askaridaning hazm qi-
lish sistemasi ikki uchi ochiq uzun nayga o‘xshaydi. Bu nay og‘iz
teshigidan boshlanib, qisqa halqum, gizilo ‘ngach, o‘rta ichak hamda
keyingi ichak orqali orqa chigaruv (anal) teshigi bilan tamom bo‘la-
di. Tanasi oldingi uchida joylashgan og‘iz teshigi uchta lab bilan
o‘ralgan (21-rasm). Askarida ingichka ichakda hazm bo‘layotgan
ozigni so‘rib oladi. Ozigning hazm bo‘lmagan qismi uning anal
teshigi orqali chiqib ketadi.
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21-rasm. Askaridaning ichki tuzilishi:

1 — teri; 2 — og‘iz; 3 — halqum; 4 — ichak; 5 — anal teshigi;
6 — tuxumdonlar; 7 — tuxum yo‘li; 8 — bachadonlar
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Ayirish va nerv sistemasi. Askaridaning ayirish sistemasi tana
bo‘ylab o‘tgan ikkita uzun naydan iborat. Naylar tananing ol-
dingi tomonida birlashib, yagona teshik bilan tashqariga ochila-
di. Gavdasining oldingi tomonidagi nerv halgasi halqumni o‘rab
olgan. Bu halgadan tana bo‘ylab keyingi va oldingi tomonga
nervlar ketadi.

Jinsiy sistemasi, ko‘payishi va rivojlanishi. Askaridaning jinsiy
sistemasi bir uchi berk ingichka naychaga o‘xshash bo‘lib, tana
bo‘shlig‘ida buralib joylashgan. Urg‘ochisining jinsiy organi ikkita
tuxumdondan, erkaginiki esa bitta urug‘dondan iborat. Askari-
da juda serpusht: bir kecha-kunduzda 240 000 tagacha tuxum
go‘yadi. Urug‘langan va qattiq po‘st bilan goplangan tuxumlarini
xo‘jayini ichagiga qo‘yadi. Tuxumlar axlat bilan tashqariga chiqa-
riladi (22-rasm). Nam joyda tuxumlar ichida lichinkalar rivojla-
nadi. Tuxumlar iflos qo‘l yoki yuvilmagan sabzavot va mevalar
orgali odamning ichagiga tushganida ulardan lichinkalar chiqadi.
Lichinkalar qon orqali o‘pkaga boradi; so‘ngra balg‘am bilan

1 7 22-rasm.
Askaridaning
rivojlanishi:

1 — tuxum; 2 — tuproq-
dagi tuxumlar;

SQ 3 — urg‘ochi askari-
da; 4 — erkak askarida;

6 13 [3
/ 5 — o‘pkaga o‘tayotgan
lichinka;
3 4 6 — voyaga yetgan davri;
’ 7 — lichinka
/

og‘izga tushadi. Ular og‘izdan yana ichakka qaytib tushgach,

rivojlanib voyaga yetadi va tuxum qo‘yishga kirishadi.
Askaridaning zarari. Askarida bilan kasallangan kishi ozib ketadi,

rangi siniq bo‘ladi. Uning gorni muntazam og‘rib turadi. Ichakdagi
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askaridalar maxsus dorilar yordamida haydaladi. Askaridani yuqtir-
maslik uchun sabzavot, meva va poliz mahsulotlarini yaxshilab yu-
vib iste’mol qilish hamda shaxsiy gigiyena qoyidalariga gat’iy rioya
qilish zarur.

To‘garak chuvalchanglarning kelib chiqishi. To‘garak chuvalchang-
lar tana bo‘shlig‘i va anal teshigining bo‘lishi, ichki organlarining
ancha murakkab tuzilganligi bilan yassi chuvalchanglardan farq qila-
di. Olimlarning fikricha, tarixiy rivojlanish jarayonida gadimgi yassi
chuvalchanglar tanasida tana bo‘shlig'i va orqga chigaruv teshigi
paydo bo‘lgan; ulardan to‘garak chuvalchanglar kelib chiqqan.

Askaridaning tashqi tuzilishi xususiyati nimadan iborat?

Askarida oq planariyadan qanday farq qiladi?

Askaridaning urg‘ochisi va erkagi o‘rtasida ganday farq bor?
Askaridaning ichki tuzilishiga xos xususiyatlar nimadan iborat?

Askarida bilan oq planariyaning tuzilishidagi o‘xshashlik nimadan iborat?
Askarida qanday rivojlanadi?

AN AW =

1. To‘garak chuvalchanglar tanasi: 2. Odam askarida bilan zararlanadi:
a) kiprikli ep1te11y bilan qoplangan; a) sabzavot, meva, iflos qo‘l orqali;
b) sharsimon, ya’'ni to‘garak shaklda; b) zararlangan go‘sht orqali;

d) ko‘ndalang kesimi to‘garak. d) ifloslangan suv va go‘sht orqali.

Askarida tanasi gismlari va ularning tuzilishini juftlab yozing.

a) ichagi; 1) ayrim jinsli;

b) jinsiy sistemasi; 2) tana bo‘ylab o‘tgan bir juft naycha;
d) ayirish sistemasi; 3) keyingi qismi rivojlangan;

e) urg‘ochisi dumi; 4) qorin tomoniga egilgan;

f) erkagi dumi. 5) egilmagan, to‘g'ri.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
To‘garak chuvalchanglar, odam askaridasi, gizilo‘ngach, keyingi ichak, anal
teshigi, ayrim jinsli, kutikula.

Javob bering. Nima sababdan askarida asosan poliz mahsulotlari orqgali yuqadi?

Parazit nomini toping va uning qanday yugqishini ko‘rsating.
10. Ichakda bor bir xivich,

Bo‘yi rosa bir qarich.

Tekin tomogq, ichak so‘rar,

Bilsang ayt-chi, ganday yuqar?

2 QQQ

Tasdiqglovchi javoblar: 1-d, 2-a.
Juftlab yozish javoblari: a-3, b-1, d-2, e-5, f-4.
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11-§. Parazit chuvalchanglarning xilma-xilligi

Exinokokk. Exinokokk vyassi chuvalchanglar tipi, tasmasimon
chulvalchanglar sinfiga kiradi. Uning uzunligi 0,3—0,6 mm bo‘lib, it,
bo‘ri va tulkilar ichagida parazitlik qiladi (23-rasm, 3, 4). Boshidagi
ikki juft so‘rg‘ichlari yordamida ichak devoriga yopishib oladi. Ta-
nasi 5—6 bo‘g‘imdan iborat; tuxumga to‘lgan oxirgi bo‘g‘imi hayvon
axlati bilan tashqgariga chigib ketadi, uning o‘rniga yana boshqasi
hosil bo‘ladi.

23-rasm. Parazit
chuvalchanglar:

1 — cho‘chga tasmasimon
3 chuvalchangi; 2 — uning
4 boshi; 3 — voyaga yetgan
exinokokk; 4 — exinokokk
pufagi.

Exinokokk tuxumlari yem-xashak orqgali qoramol, qo‘y, ot
va tuya kabi hayvonlarning ichagiga tushganida ulardan chiqggan
lichinkalar qon orqali o‘pka, jigar yoki boshqa organlarga borib,
juda yirik, ba’zan chaqgaloq boshidek va undan ham kattaroq pu-
fak (finna)ni hosil giladi. Bunday pufak ichidagi suyugqglikda faqat
mikroskopda ko‘rinadigan juda ko‘p sonli lichinkalar bo‘ladi. Itlar
va yirtqgich hayvonlar o‘txo‘r hayvonlarning ichki organlari bilan
birga ana shunday pufaklarni yeganida ular ichagida lichinkalar
voyaga yetadi. Hayvon ichagidan axlat bilan juda ko‘p exinokokk
tuxumlari tashqgariga chiqib turadi. Tuxumlar hayvonlarning yungi-
ga ham yopishib goladi. Odam kasal itni erkalatganida exinokokk
tuxumlarini yuqtiradi. Odam va o‘txo‘r hayvonlar exinokokkning
oralig xo‘jayini, it va boshqa yirtqich hayvonlar esa uning asosiy
x0‘jayini hisoblanadi.
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Cho‘chqa tasmasimon chuvalchangi yassi chuvalchanglar tipi-
ning tasmasimon chuvalchanglar sinfiga kiradi. Uning tuzilishi
va hayot kechirishi goramol tasmasimon chuvalchanginikiga o‘x-
shash bo‘lib, voyaga yetgan davrida odam ichagida, lichinkasi
cho‘chqalar muskulida uchraydi. Odam yaxshi pishirilmagan
cho‘chqga go‘shtini iste’mol qilib, parazit finnasini yuqtiradi
(23-rasm, 1, 2).

Bolalar gijjasi. Bu gijja to‘garak chuvalchanglar tipiga Kkiradi.
Gijja odamlarning, aynigsa, kichik yoshdagi bolalarning ichagida
parazitlik qiladi. Gijja — oqish rangli, juda mayda (5—10 mm)
chuvalchang. Bolalar gijjasining urg‘ochisi urug‘langandan keyin orqa
chiqaruv teshigi yaqinida yashay boshlaydi. Kechasi orga chiqaruv
teshigi atrofidagi teriga tuxum qo‘yadi. Bu paytda teri qattiq qi-
chishib, kishini bezovta qiladi. Gijjaning tuxumlari iflos qo‘l orqa-
li yana ichakka tushib qolsa, gaytadan rivojlana boshlaydi. Gijja
tuxumlari kasal odamning kiyimi, to‘shagi yoki boshga buyumlari
orgali yuqadi.

Rishta — to‘garak chuvalchanglar tipiga mansub parazit
hayvon. Tropik va subtropik o‘lkalarda targalgan. Tanasi ipga
o‘xshash, uzunligi 32 sm dan 100 sm gacha bo‘ladi. Rishta oyoq,
ba’zan qo‘l terisi ostidagi biriktiruvchi to‘qimada parazitlik qiladi.
Terining rishta bilan zararlangan joyida ho‘l yara paydo bo‘la-
di. Yaradan rishta tanasining bir gismi chiqib turadi. Tananing
golgan qismi yara ostida kalavaga o‘xshab o‘ralib yotadi. Rishta
tirik lichinkalar tug‘ib ko‘payadi. Rishta bilan zararlangan odam
yoki hayvon suvga tushganida lichinkalar suvga chiqadi. Ular-
ni suvdagi juda mayda qisqichbagasimonlardan sikloplar yutib
yuboradi. Odam yoki hayvonlar siklopli suvni ichganida rishtaning
lichinkasi ularga o‘tadi. Odam tanasida lichinka bir yil davomida
voyaga etadi.

Aholini toza ichimlik suv bilan ta’minlash natijasida O°‘zbekis-
tonda rishta aholi orasida tugatilgan. Hozir rishta bilan zararlanish
yovvoyi hayvonlarda uchrab turadi.

Bo‘rtma nematoda. O°‘simliklarning yer ostki gismida parazitlik
giladi. Kasallangan ofsimlik ildizida no‘xatdek va undan yirikroq
(ba’zan mushtdek) bo‘rtmalar hosil bo‘ladi. Bunday o‘simlik o‘sish
va rivojlanishdan qoladi, uning hosili kamayib ketadi; kuchli zarar-
langan ofsimliklar tez orada halok bo‘ladi. Nematoda aynigsa
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bodring, pomidor, qovun, kartoshka, kanop, ba’zan g‘o‘zaga katta
ziyon yetkazadi.

Chuvalchanglarning parazit hayot kechirishga moslashishi. Para-
zit hayot kechirish chuvalchanglarning tashqi tuzilishiga va hayot
kechirish xususiyatlariga katta ta’sir qilgan. Bunday o‘zgarishlar
yassi chuvalchanglarda aynigsa yaxshi ko‘zga tashlanadi. Ularning
maxsus yopishish organlari paydo bo‘lgan; hazm qilish sistemasi
yo‘qolib, jinsiy organlari juda kuchli rivojlangan. Lekin para-
zit chuvalchanglar va lichinkalarining ko‘pchiligi tashqi muhitga
chigganida o°‘z xo‘jayinini topolmasdan qirilib ketadi. Shuning
uchun juda ko‘p nasl qoldiradi; ayrim turlari, masalan, jigar
qurti va exinokokk, hatto lichinkalik davrida ham ko‘payish xu-
susiyatiga ega bo‘ladi.

Parazit chuvalchanglardan saglanish. Tasmasimon chuvalchanglarni
yuqtirmaslik uchun go‘sht mahsulotlarini yaxshi pishirib iste’mol qi-
lish lozim. Bunday chuvalchanglar tarqalishining oldini olish uchun
esa hayvonlarning zararlangan organlarini itlarga bermaslik kerak.
Kushxonalardan chiqayotgan go‘sht mahsulotlarini gat’iy nazorat
ostiga olish zarur. Daydi itlarga garshi kurashish va shaxsiy gigiyena
goidalariga rioya qilish exinokokk bilan zararlanishning oldini oladi.
Jigar qurti yugmasligi uchun ko‘lmak suvlarni ichmaslik, daladan
yig‘ib keltirilgan ko‘katlarni yaxshi yuvmasdan iste’mol qilmaslik
lozim. Askarida va bolalar gijjasini yuqtirmaslik uchun shaxsiy gigi-
yena qoidalariga qat’iy rioya qilish, ya’ni ovgatlanishdan oldin qo‘lni
sovunlab yuvish, meva, sabzavot va poliz mahsulotlarini yaxshilab
yuvib iste’mol qilish zarur.

Parazit chuvalchanglarni o‘rganish. Parazit chuvalchanglarni gel-
mintologiya fani o‘rganadi. Gelmintlarni o‘rganish va ularga qarshi
kurash choralarini ishlab chiqgishda K.I. Skryabin boshchiligida
gelmintolog olimlar ko‘p ishlarni amalga oshirishgan. Gelmintlarni
o‘rganishga bizning vatandoshlarimiz ham katta hissa qo‘shishgan.
Ibn Sino o‘zining «Tib qonunlari» asarida dorivor giyohlar yor-
damida odam ichagidan parazit chuvalchanglarni haydab chigarish
hagida yozgan. O‘zbek olimlari A. T. To‘laganov o‘simlik gelmint-
larini, M. A. Sultonov, J. A. Azimov, E. X. Ergashev yovvoyi va
uy hayvonlari hamda o‘simlik gelmintlarini o‘rganishgan. Olimlar
olib borgan tadqiqotlar parazit chuvalchanglar yetkazadigan zararni
keskin kamaytirishga imkon berdi.
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» OO Of

1. Exinokokk ganday tuzilgan?

2. Exinokokk ganday rivojlanadi?

3. Bolalar gijjasi qanday ko‘payadi?

4. Cho‘chga tasmasimon chuvalchangi gqanday rivojlanadi?

5. Bo‘rtma nematoda qganday zarar yetkazadi?

6. Chuvalchanglarning parazit yashashga moslanish belgilari nimadan iborat?
7. Parazit chuvalchanglar yugmasligi uchun nima qilish lozim?

1. Exinokokkning oralig xo‘jayini: 2. Bolalar gijjasi yuqadi:

a) odam, o‘txo‘r hayvonlar; a) iflos qo‘l orqali;

b) yirtgich hayvonlar; b) qaynatilmagan suv orqali;

d) umurtqasiz hayvonlar. d) sabzavot, meva, ozig-ovqat orgali.

Chuvalchanglar va ular xo‘jayinlarini juftlab yozing.

a) askarida; 1) yirtgich hayvonlar;
b) exinokokk; 2) chuchuk suv shillig‘i;
d) goramol tasmasimoni; 3) goramollar;

e) jigar qurti. 4) odam.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Exinokokk, bolalar gijjasi, cho‘chqa tasmasimon chuvalchangi, bo‘rtma nema-
toda, serpushtlik, shaxsiy gigiyena.

Jumbogni yeching. Bolalar gijjasi yosh bolalar organizmida kun kechiradi. Bu
parazit katta yoshdagi odamlarga ham yuqishi mumkinmi?

Tasdiqglovchi javoblar: la, 2a.

Juftlab yozish javoblari: a-4, b-1, d-3, e-2.
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HALQALI CHUVALCHANGLAR
BOB TIPI

Halgali chuvalchanglar tanasi ko‘p sonli halgalarga bo ‘lingan.
Ularning hazm qilish, ayirish, qon aylanish, nerv, jinsiy sistemasi
rivojlangan. Bu tipga ko'p tukli halqalilar, kam tukli halqalilar va
zuluklar sinflari kiradi.

Yomg‘ir chuvalchangining tashqi

12-§. tuzilishi, nerv sistemasi va rivojlanishi

Yomg‘ir chuvalchangi halgali chu- 11—

valchanglar tipining kam tuklilar sinfiga
kiradi. Kam tuklilar tuprogda va chu-
chuk suvlarda yashaydi.

Yashash muhiti va tashqi tuzilishi.
Yomg‘ir chuvalchangi chirindiga boy
nam tuproqglarda hayot kechiradi. Uni
ariglar bo‘yida, beda, sabzavot va po- B
liz ekinlari ekilgan dalalar tuprog‘ida
uchratish mumkin. Kuchli jaladan
so‘ng ba’zan ko‘plab yer yuziga chiqi-

shi sababli ular yomg‘ir chuvalchanglari — 4
deb ataladi.
Yomg‘ir chuvalchangi tanasining ,

uzunligi 8—10 sm, oldingi uchi ko-
nussimon o‘tkirlashgan. Tanasi halgaga
o‘xshash tortmalar bilan ko‘p sonli
bo‘g‘imlarga bo‘lingan (24-rasm). Har

24-rasm. Yomg‘ir
chuvalchangining tashqi
tuzilishi:

bir tana bo‘g‘imining qorin tomonida
to‘rt juftdan kalta va ingichka tuklar
joylashgan. Tuklar harakatlanayotgan
chuvalchang uchun tayanch vazifasini

A — yon tomondan ko‘rinishi;
B — gorin tomondan ko‘rinishi:
1 — og‘iz; 2 — yon tuklar; 3 —
qorin tomoni tuklari; 4 — bel-
bog‘; 5 — jinsiy teshiklar
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6 bajaradi. Oldingi tomondagi bir necha
1 tana halqgalari yo‘g‘onlashib, maxsus

) \ belbog* hosil giladi.
\ Teri-muskul xaltasi. Chuvalchang
tanasi bir qgavat epiteliy hujayralar-
3 dan iborat yupga teri bilan qoplangan
(25-rasm). Bu hujayralar ishlab chiqa-
s radigan shilimshiq modda terini doim
namlab turadi. Teri ostida halgasimon
va bo‘ylama muskullar joylashgan.
7/ Muskullar ostida ichki epiteliy gavati
tana bo‘shlig‘ini o‘rab turadi. Tashqi va
ichki epiteliy, halgasimon va bo‘ylama
muskullar teri-muskul xaltasi deb ata-

25-rasm. Yomg‘ir chuvalchangi
tanasining ko‘ndalang kesimi:
1 — teri; 2 — halgqa muskullar;

3 — bo‘ylama muskullar; ladigan tana devorini hosil giladi. Tana
4 — tana boshlig; bo‘shlig‘ida ichki organlar joylashadi.
> — ichak; 6 — qon tomirlari; Harakatlanishi. Yomg‘ir chuvalchangi

7 — nerv tuguni

tana shakli va tashqgi tuzilishi tuproqda
in gazib hayot kechirishga moslashgan.
Chuvalchang harakatlanganida oldingi qismidagi halgasimon mus-
kullar qisqarib, tanasi cho‘ziladi va ingichkalashadi; u tanasining
oldingi uchini tuproq zarralari orasiga tigadi. Shundan keyin tana
devoridagi bo‘ylama muskullar gqisgaradi; tanasining oldingi qis-
mi yo‘g‘onlashib tuproq zarralari suriladi. Chuvalchang tanasining
keyingi qismini tortib oladi va o‘ziga yo‘l ochadi. Tuklari harakat-
langanida tayanch vazifasini bajaradi. Teri ustidagi shilimshiq parda
uning siljishini yengillashtiradi.

Tana bo‘shlig‘i. Yomg‘ir chuvalchangining suyugqlik bilan to‘lgan
tana bo‘shlig‘ida ichki organlar joylashgan. Bu bo‘shliq yupqga par-
dadan iborat ko‘ndalang to‘siglar bilan alohida bo‘lmalarga ajralgan.
Tana bo‘shlig‘i bo‘lmalarining soni tashqgi tana halqgalari soniga
teng. Tana bo‘shlig‘i devorining ichki yuzasi bir gavat bo‘lib joy-
lashgan epiteliydan iborat.

Nerv sistemasi. Tanasining oldingi qismidagi nerv hujayralari
to‘planib, halqum usti va halqum osti yirik nerv tugunlarini hosil
giladi (26-rasm). Ularni halqumni ikki tomondan aylanib o‘tadi-
gan halga nerv tolalari birlashtirib turadi. Halqum osti nerv tuguni
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26-rasm. Yomg‘ir chuvalchangining ichki tuzilishi:

1 — og‘iz; 2 — halqum; 3 — qizilo‘'ngach; 4 — jig‘ildon; 5 — oshqozon;
6 — ichak; 7 — yurak; 8 — orqa qon tomiri; 9 — qorin qon tomiri;
10 — tana bo‘shlig‘i to‘siglari; 11 — halqum usti nerv tuguni;

12 — halqum osti nerv tuguni; 13 — qorin nerv zanjiri

gorin bo‘ylab ketadigan nerv zanjiri bilan tutashgan. Qorin nerv
zanjirida har bir tana bo‘g‘ini to‘g‘risida bittadan kichikroq nerv
tugunlari joylashgan. Hamma nerv tugunlaridan teriga va ichki or-
ganlarga nervlar chiqadi.

Sezgi organlari va refleksi. Yomg‘ir chuvalchangining maxsus
sezgi organlari bo‘lmaydi. Lekin chuvalchang terisida joylash-
gan nerv tolalari orqgali yorug‘lik, harorat, kimyoviy va mexanik
ta’sirlarni yaxshi sezadi.

Yomg‘ir chuvalchangi reflekslari ancha murakkab va xilma-xil
bo‘ladi. Tanasining qaysi gismiga ta’sir qilinsa, o‘sha tomoni ta’sir-
lanib har xil harakat qiladi. Reflekslar yordamida chuvalchang o‘z
ozig‘ini topadi, dushmanlaridan saqlanadi, kuchli yorug‘lik va is-
siglikdan yashirinadi.

Ko‘payishi. Yomg‘ir chuvalchangi — germafrodit hayvon. Ko‘pa-
yish davrida ikki chuvalchang bir-birini urug‘lantiradi. Chuvalchang
tuxum qo‘yish davrida belbog‘chasidan shilimshiq modda ajratadi.
Bu moddadan pilla hosil bo‘ladi. Har qaysi pillaga 2—3, ba’zan
6—20 tagacha tuxum gqo‘yadi. Pilla chuvalchang tanasidan sirg‘alib
tuproqqga tushadi. Pilladagi tuxumlardan bir oydan keyin yosh chu-
valchanglar chigadi. Chuvalchanglar bir necha yil yashaydi.

Regeneratsiyasi. Yomg‘ir chuvalchanglari ham gidra yoki oq pla-
nariya singari tanasining jarohatlangan qismini tiklash xususiyatiga
ega. Chuvalchang tanasi uzilib golganida undan yangi chuvalchang-
lar hosil bo‘ladi.
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Yomg‘ir chuvalchangining tashqi ko‘rinishi ganday tuzilgan?
Teri-muskul xaltasi ganday tuzilgan?

Yomg‘ir chuvalchangi ganday harakatlanadi?

Tana bo‘shlig‘i ganday tuzilgan?

Yomg‘ir chuvalchangining nerv sistemasi ganday tuzilgan?
Yomg‘ir chuvalchangi ganday sezadi?

AN B W=

1. Yomg‘ir chuvalchangining tana bo‘shligi:

a) yupqga pardadan iborat;

b) bir qavat epiteliy bilan qoplangan,;

d) parda to‘siglar bilan alohida kameralarga bo‘lingan.
2. Yomg‘ir chuvalchangi tuxumlarini:

a) pilla ichiga qo‘yadi;

b) urg‘ochisi bachadoniga qo‘yadi;

d) tuprogqa qo‘yadi.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.

Kam tuklilar, halgali chuvalchanglar, yomg‘ir chuvalchangi, teri, halga mus-
kullar, bo‘ylama muskullar, teri-muskul xaltasi, tana bo‘shlig‘i, tukchalar,
halgalar, nerv tolalari, tana belbog‘i.

Javob bering. Yomg‘ir chuvalchangi tuzilishining qaysi xususiyatlari uning
harakatlarini birmuncha murakkablashuviga imkon beradi?

Topishmoqda qaysi hayvonning qiyofasi va hayoti hagida ma’lumot berilgan?
11. Qizil xivich yer kovlaydi,
In qaziydi, tuproq yamlaydi.

Tasdiglovchi javoblar: 1d, 2a.

13-§. Yomg‘ir chuvalchangining ichki tuzilishi

Hazm qilish sistemasi. Chuvalchangning og‘iz teshigi tana-
si oldingi uchida, birinchi tana bo‘g‘imi ostida joylashgan. Og‘iz
gisga halqum orqali gizilo‘ngachga tutashgan (26-rasm). Qizilo‘n-
gachning kengaygan keyingi qismi jigildon deb ataladi. Jig‘ildon
esa kichikroq oshqozonga ochiladi. Oshqozondan tananing keyingi
tomoniga qarab ichak ketadi. Chuvalchanglar chiriyotgan o‘simlik
goldiglari bilan oziglanadi; chirindini tuproq bilan birga ichagidan
o‘tkazadi. Oziq ichakda hazm shirasi ta’sirida o‘zlashtiriladi. Oziq
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tarkibidagi moddalar qonga so‘riladi. Ozigning hazm bo‘lmagan
gismi anal teshigi orqali tashgariga chiqgariladi.

Qon aylanish sistemasi. Qon aylanish sistemasi dastlab halgali
chuvalchanglarda paydo bo‘lgan. Yomg‘ir chuvalchangi qon aylanish
sistemasi o‘zaro tutashgan yirik orqa va qorin qon tomirlaridan
iborat (26-rasm). Bu ikki yirik qon tomir halga tomirlar orqali
o‘zaro tutashgan. Qizilo‘ngach atrofida joylashgan 5—6 ta yo‘g‘on
halga tomirlarning devori muskullar bilan ta’minlangan. Bu tomirlar
gisqgarish xususiyatiga ega bo‘lganligi tufayli «yurak» deb ataladi.
Halga va vyirik qon tomirlardan tanadagi turli organlarga mayda
gon tomirlar targaladi. Bu tomirlar organlarda juda mayda tomir-
larga ajraladi. Eng mayda qon tomirlar kapillyarlar deb ataladi. Ka-
pillyar tomirlar terida va ichak devorida aynigsa ko‘p bo‘ladi. Qon
orqa tomir bo‘ylab tananing oldingi tomoniga, qorin tomir bo‘ylab
orga tomoniga oqgadi. Chuvalchangning qoni fagat qon tomirlarda
ogadi. Shu sababdan qon tomirlar yopiq qon aylanish sistemasini
hosil qiladi. Qon orqali kislorod va oziq moddalar tashiladi.

Nafas olishi. Yomg‘ir chuvalchangi terisi orqali nafas oladi.
Kislorod teri orqgali kapillyarlardagi qonga o‘tib, hamma organlarga
targaladi. Moddalar almashinuvi natijasida hosil bo‘lgan karbonat
angidrid ham teri orqgali chiqib ketadi. Chuvalchang terisi shilimshiq
modda bilan namlanib turadi. Nam teri kislorodni yaxshi o‘tkazadi.

Ayirish sistemasi. Yomg‘ir chuvalchangining ayirish sistemasi
tana bo‘g‘imida bir juftdan joylashgan, sirtmoqga o‘xshash ingich-
ka uzun naychalardan iborat (27-rasm). Naychalarning bir uchi
tana bo‘shlig‘iga, ikkinchi uchi esa teri orqali tashqariga ochiladi.
Naychalarning tana bo‘shlig‘iga ochilgan uchi voronkaga o‘xshab
kengaygan bo‘lib, juda ko‘p kiprikchalar bilan ta’minlangan. Bu
kiprikchalarning harakati tufayli zararli moddalar tana suyuqligi bi-

27-rasm. Yomgir
chuvalchangining
ayirish sistemasi:
1 — ayirish naychalari;
2 — naychalarning tana bo‘sh-
lig‘iga ochiladigan uchi; 3 —
/ \ / naychalarning teri sirtiga ochi-
ladigan uchi

-
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lan birga naychalarga o‘tadi va teridagi teshikchalar orqali chigarib
yuboriladi.

Halqali chuvalchanglarning xilma-xilligi va ahamiyati. Halqali
chuvalchanglar tabiatda katta ahamiyatga ega. Yomg‘ir chuvalchang-
larining 180 dan ortiq turi bor. Ular tuprogni yumshatib, suv va
havo o‘tishini yaxshilaydi, chirindiga boyitadi. Bir gektar maydonda
chuvalchanglar bir yil davomida 250—600 t tuprogni qayta ishlab
berishi aniglangan. Yomg‘ir chuvalchanglarining ayrim turlaridan
chorvachilik va uy-ro‘zg‘or chigindilarini gayta ishlab, sabzavot va
poliz ekinlari uchun gimmatli o‘g‘it hisoblanadigan biogumus olishda
foydalaniladi. Yomg‘ir chuvalchanglarining o‘zi ham qushlar, ayrim
sutemizuvchilar va tuproq hayvonlari uchun oziq bo‘ladi. Ular uy
parrandalari uchun ogsilga boy bo‘lgan to‘yimli oziq hisoblanadi.
Parrandalar ozig‘iga chuvalchanglar qo‘shib berilganda ular ko‘p
tuxum qiladi.

Chuchuk suvlarda yashaydigan kam tukli gqizil chuvalchanglar
(28-rasm) suvni har xil ifloslikdan tozalab, sanitarlik vazifasini baja-
radi. Ular turli suv hayvonlari, shu jumladan, baliglar uchun asosiy
oziq hisoblanadi. Chuchuk suv chuvalchanglari akvarium baliglari
uchun yemish sifatida ko‘paytiriladi.

28-rasm. Har xil halqali
chuvalchanglar:
1 — nereida;
2 — o‘troq yashovchi den-
L 2 3 giz ko‘p tuklisi;
3 — qizil chuvalchang

Ko‘p tuklilar sinfi. Ko‘p tuklilar dengizda suzib yuradi yoki den-
giz tubida yopishib yashaydigan 5 000 turni o‘z ichiga oladi.

Dengizlarning tubida hayot kechiradigan halqali chuvalchang ne-
reidaning boshi tanasidan alohida ixtisoslashgan; tanasi ko‘p migdor-
da uzun tuklar bilan qoplangan. Tuklar tananing ikki yonidagi
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muskulli o‘simtalarda to‘p-to‘p bo‘lib joylashgan. Chuvalchanglar
o‘simtalar yordamida suzadi yoki suv tubida o‘rmalab yuradi. Bu
o‘simtalar ilk bor paydo bo‘lgan oyoqlar hisoblanadi. Ular baliglar
uchun asosiy oziq hisoblanadi.

Zuluklar sinfi. Zuluklarga chuchuk suvlarda yashab, umurtqgali
hayvonlar qonini so‘radigan yoki yirtqich hayot kechiradigan 400
ga yaqin tur kiradi. Tibbiyot zulugidan tibbiyotda qon tomiri ka-
salliklarini davolashda foydalaniladi. Bu zuluk maxsus zavodlarda
ko‘paytiriladi.

Halqali chuvalchanglarning kelib chigishi. Halqgali chuvalchanglar er-
kin yashovchi qadimgi yassi chuvalchanglardan kelib chiqgan. Dengiz-
larda yashovchi ko‘p tukli halgalilar lichinkalari tanasida Kkipriklar
bo‘lishi, uning ayirish sistemasining Kkiprikli yassi chuvalchanglar siste-
masiga o‘xshash bo‘lishi ana shundan dalolat beradi. Kam tukli halgali
chuvalchanglar esa ko‘p tukli halgalilardan kelib chiggan.

. Yomg‘ir chuvalchangi hazm qilish sistemasi qanday tuzilgan?
. Qon aylanish sistemasi ganday tuzilgan?

. Qon ganday vazifani bajaradi?

. Yomg‘ir chuvalchangi ganday nafas oladi?

. Chuvalchangning ayirish sistemasi ganday tuzilgan?

. Halqgali chuvalchanglar ganday ahamiyatga ega?

. Halqgali chuvalchanglar ganday kelib chiqgan?

NN WD AW~

1. Yomg‘ir chuvalchangining ayirish sistemasi:

a) ko‘p shoxlangan naychalardan iborat;

b) orqga chiqarish teshigiga ochiladi;

d) sirtmogsimon egilgan ingichka naychalardan iborat.
2. Yomg‘ir chuvalchangida yurak vazifasini:

a) ichak usti qon tomiri bajaradi;

b) halqum halga qon tomirlari bajaradi;

d) ichak osti yirik qon tomiri bajaradi.

Lug‘at daftaringizga yozib oling.
Oshqozon, qon aylanish sistemasi, qon tomirlari, kapillyarlar, yopiq qon
aylanish sistemasi, biogumus, nereida, ko‘p tuklilar, kam tuklilar.

Javob bering. Yomg‘ir chuvalchangi tuzilishining qaysi xususiyatlari uning
tuproq ichida hayot kechirishiga imkon beradi?

Topishmoqgda berilgan hayvonning hayoti to‘g‘risida ma’lumot bering.
12. Yer ostida mitti xivich,
Yer haydaydi erta-yu kech.

Tasdiglovchi javoblar: 1d, 2b.
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2-laboratoriya mashg‘uloti.
Yomg‘ir chuvalchangining tashqi tuzilishi,
harakatlanishi va refleks hosil qilishi

Kerakli jihozlar: tirik yirik yomg‘ir chuvalchangi, yomg‘ir chuval-
changi solingan nam tuproqli vannacha, qo‘l lupasi, chizg‘ich, kar-
ton gog‘oz, entomologiya ninachalari yoki uchi o‘tkirlangan galam.

Tirik yomg‘ir chuvalchangini tuproqdan olib, quyidagi ishlarni
bajaring:

1. Tanasining oldingi konussimon ingichkalashgan va keyingi
birmuncha to‘mtoq tomonini aniqglang. Lupa yordamida chuvalchang
oldingi tomoni ostki gismida joylashgan og‘iz teshigi va keyingi
uchidagi orga chiqarish teshigini toping.

2. Tana halgalarini lupa yordamida sanab chiqing, uning turli
gismidagi halgalarning katta-kichikligini aniglang.

3. Tananing qoramtir do‘ng orga va oqish yassi qorin tomonini
hamda vyirik orga va qorin gon tomirlarini toping va ularning
yo‘nalishini aniglang.

4. Chuvalchangni bir varaq sillig bo‘lmagan quruq qog‘oz usti-
ga qo‘ying. Yomg‘ir chuvalchangi qog‘oz ustida harakatlanganida
uning tuklari qog‘ozga ishgalanishi tufayli shitirlagan tovush chi-
qishini tinglang.

5. Juda ehtiyotlik bilan barmog‘ingizni chuvalchangning qorin
tomoni bo‘ylab orgadan oldinga, keyin oldindan orqaga yuriting.
Bunda chuvalchangning tuklari barmog‘ingizga tegishini sezasiz.

6. Lupa yordamida tana halqalarining qorin tomonida joylash-
gan tuklarini toping.

7. Chuvalchangni oyna ustiga va sillig bo‘lmagan qog‘oz usti-
ga qo‘yib, uning harakatini kuzating. Uning oyna ustida qiyin
harakatlanishi sababini tushuntiring.

8. Cho‘p yoki galam uchini chuvalchang tanasining turli joyiga
tekkizib, chuvalchangning ta’sirlanishini kuzating.

9. Chizg‘ich bilan chuvalchang tanasining uzunligini har xil
holatda oflchab ko‘ring. Chuvalchang rasmini chizib, organlarini
ko‘rsating.

10. Chuvalchangni tuproq ustiga qo‘yib, uni tuproq zarralari
orasiga suqilib Kkirishini kuzating.
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Bu tipga qorinoyoqlilar, ikki pallalilar, boshoyoqlilar sinfi kiradi.
Ular tanasi mantiya teri bilan qoplangan. U tana sirtida chig‘anoq
hosil gqiladi. Mantiya bilan tana oralig‘ida mantiya bo ‘shligi bor.
Tana bo‘shligi g‘ovak to‘gima bilan to‘lgan. Qon aylanish sistemasi
ochiq, yuragi rivojlangan.

14-§. Qorinoyoqli mollyuskalar sinfi

Qorinoyoqlilar bilan chuchuk suv shilligi misolida tanishamiz.

Tashqi tuzilishi. Chuchuk suv shillig‘i hovuz va ko‘llarda,
daryolarning tinch oqadigan sayoz joylarida hayot kechiradi.
Tanasi spiral o‘ralgan chig‘anoq ichida joylashgan. Chig‘anoq-
ning kengaygan uchida tanasi chiqadigan keng teshigi bo‘ladi.
Shillig tanasini mantiya teri o‘rab turadi. Mantiyadan chig‘anoq
hosil bo‘ladi. Boshining ostki tomonida og‘iz teshigi, uning ikki
yonida bir juft paypaslagichlari bo‘ladi. Paypaslagichlari sezgi
organlari hisoblanadi. Har qaysi
paypaslagichlari asosida bittadan

A 2
ko‘zi joylashgan (29-rasm). Suv 1 / 3 /4
‘ —3

shillig‘i oyoq muskullarining to‘l-
ginsimon qisqarishi tufayli sirpanib

harakat qiladi. N
Ovgat hazm qilish sistemasi. 6

Hazm qilish sistemasi og‘iz bo‘sh- 7 L

ligi, haqum, qizilo.‘ngach, osh—. 29-rasm. Chuchuk suv

gozon va ichakdan iborat. Ichagi shillig‘ining tashqi tuzilishi:

chig‘anog‘i ichida halgasimon bu- |l — chig‘anog; 2 — mantiya cheti;

ralib joylashgan. Mantiya chetida 3 — tanasi; 4 — paypaslagich;

5 — ko‘zlar; 6 — bosh; 7 — nafas

orqga chigaruv teshigi bo‘ladi (30- teshigi: 8 — oyoq

rasm).
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30-rasm. Chuchuk suv 9 |_11_| 10
shillig‘ining ichki tuzilishi: 1
1 — og‘iz; 2 — tilcha;
3 — halqum; 4 — qizilo‘ngach; 8
5 — oshqozon; 6 — ichak;
7 — anal teshigi; 8 — o‘pka; 7
9 — yurak bo‘lmasi; 10 — yurak
qorinchasi; 11 — yurak;
12 — jigar; 13 — qon tomirlari 1 // ‘ ‘ | |

2 3 4 5 13

—6
— 12

Suv shillig'i halqumida mayda tishchalar bilan goplangan mus-
kulli tilchasi bo‘ladi. U tilini chigarib, o‘simliklar va suvdagi nar-
salarga yopishgan bakteriyalar hamda mayda suv o‘tlarini qirib
oladi. Bir juft so‘ak bezlari ham halqumiga ochiladi. So‘lak su-
yuqligi ozigni hazm qilishga yordam beradi. Suv shillig‘ining jigari
oshgozon bo‘shlig‘iga hazm qilish shirasi ishlab chigaradi.

Nafas olish sistemasi. Shilliq atmosfera kislorodi bilan nafas
oladi. Chig‘anoqning chetida nafas teshigi bor (29-rasm). Bu te-
shik xaltasimon o‘pkaga ochiladi. O‘pka devori juda ko‘p mayda
gon tomirlari bilan qoplangan. Of‘pkadagi havodan qonga kislorod
o‘tadi, qondan karbonat angidrid gazi chigadi. Mollyuska nafas
olish uchun suv yuzasiga ko‘tariladi va o‘pkasini havo bilan to‘ldi-
rib oladi.

Qon aylanish sistemasi. Mollyuska yuragi tanasining orqga to-
monida joylashgan, u yurak oldi bo‘lmasi va yurak qorinchasidan
iborat (30-rasm). Yurak kameralari galma-galdan qisqarib, qonni
tomirlarga haydaydi. Qon tomirlarning uchi ochiq bo‘lib, qon
ulardan ichki organlar oralig‘iga quyiladi. Bu yerda kislorodni
to‘gimalarga berib, karbonat angidrid bilan boyiydi. Shundan so‘ng
tomirlar orgali o‘pkaga keladi. O‘pkada kislorod bilan to‘yingan
gon yurakoldi bo‘lmasiga quyiladi. Oziq moddalar ham qgon orqgali
to‘gimalarga tashiladi. Shunday qilib, mollyuskalar qon tomirlari
ochiq qon aylanish sistemasini hosil qiladi.

Ayirish sistemasi. Chuchuk suv shillig‘ining tasmaga o‘xshash
yagona buyragi tuzilishi yomg‘ir chuvalchangi ayirish organiga
o