«Гидравлика ва гидропневмоюритмалар»                                     

фанидан тажриба ишларини бажариш учун услубий
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Услубий қўлланмани тузувчилар:              М. Исақов

                                                                        Ш.Жўраев
КИРИШ


«Гидравлика ва гидропневмоюритмалар» умумтехник фанлардан бири ҳисобланиб, суюқликларнинг тинч холати, харакат ва уларни қаттиқ жисмлар билан ўзаро таъсир қонуниятларини ўрганади, ҳамда ўрганилган қонуниятлар асосида амалий муаммоларни ечиш усулларини ишлаб чиқади. «Гидравлика ва гидропневмоюритмалар» фанини чуқур ўрганмай туриб, техника йўналишлар бўйича малакали мутаҳассис бўлиб етишиш мумкин эмас.

Ушбу услубий қўлланма 5140900 Касб таълими йўналишларидаги (Агроинженерия, Транспорт воситаларини ишлатиш ва таъмирлаш, Машинасозлик технологияси, Технологик машина ва жихозлар), 5540700 Агромуҳандислик, 5520200 Транспорт воситаларини ишлатиш ва таъмирлаш, 5520600 Машинасозлик технологияси, Машина ишлаб чиқариш жихозлари ва уларни автоматлаштириш, 5520700 Технологик машина ва жихозлар ихтисослиги талабалари учун ёзилган бўлиб, унинг мақсади «Гидравлика ва гидропневмоюритмалар» фани бўйича олинган билимларни амалда кўриш ва тажриба ўтказиш йўллари билан мустахкамлашдан иборат.


Қўлланмадаги мавзулар қувурлардаги суюқликларнинг босимли ҳаракатини ва ҳаракат давомида содир бўладиган ходисаларни ўрганишга бағишланган.


Услубий қўлланмадан кундузги ва сиртқи бўлим талабалари фойдаланишлари мумкин. 

ТАЖРИБА ИШЛАРИНИ БАЖАРИШДА РИОЯ ЭТИЛАДИГАН ҚОИДАЛАР


Ҳар бир фандан тажриба ишларини бажаришнинг ўзига хос тартиб ва қоидалари бўлиб «Гидравлика ва гидропневмоюритмалар» фанидан тажриба ишларини бажаришда риоя этиладиган асосий қоидалар қуйидагилардан иборат:

1. Ҳар бир тажриба ишини бажаришдан олдин иш тўғрисида назарий маълумотлар берилади. Бунда қўлланмадаги маълумот камлик қилади, шунинг учун қўшимча адабиётлардан фойдаланиш зарур.

2. Ҳар бир тажриба ишида ишлатиладиган асбоб ва қурилмаларни яхшилаб ўрганиб, текшириб иш холига келтирилади.

3. Тажрибалар ўқитувчи рухсати билан ва унинг бевосита рахбарлигида бажарилади.

4. Бажариш давомида олинган натижалар қайд этиб борилади.

5. Тажриба натижалари тегишли ифодалар ёрдамида қайтадан ишланади ва жадвалларга ёзилади.

6. Талабаларнинг ўтказилган тажриба иши мавзуси бўйича назарий билим, тажриба ишининг бажарилиши сифати ва унинг амалий аҳамияти қай даражада ўзлаштирилганлиги ўқитувчи томонидан баҳоланади.

1. ЎЗГАРУВЧАН КЕСИМЛИ ТРУБОПРОВОДНИНГ ПЪЕЗОМЕТРИК ВА БОСИМ ЧИЗИҚЛАРИНИ ҚЎРИШ.

1.1 Ишнинг мақсади.

Бернулли тенгламасини ўзгарувчан кесимга суюқлик узатиш қувурининг пъезометрик ва босим чизиқларни кўришда қўлланилишини назарий ва амалий жихатдан ўрганиш.

Суюқликнинг ўзгарувчан кесимли узатиш қувуриадги ҳаракати натижасида йўқотадиган кинетик ва потенциал энергиясини аниқлаш.

1.2 Назарий маълумотлар.

Одатда бирор воқеани текширишда унинг бутунлигича текшириб бўлмагани учун бирор соддалаштирилган тизим қабул қилинади. Суюқлик ва газлар механикасида суюқликнинг харакати қонуниятларининг энг яхши ифодалаб берувчи тизим суюқлик оқимини элементар оқимчалардан иборат деб қаровчи тизимдир. Шундай оқимчаларнинг иккита кесими орасидаги суюқлик харакатининг ўз оқими йўналиши бўйича энергиясининг ўзгариши Бернулли тенгламаси орқали ифодаланади. Танлаб олинган I-I ва II-II кесимда суюқлик ҳаракати учун Бернулли тенгламаси қуйидагича ёзилади:
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бу ерда Z-геометрик баландлик, 
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- пъезометрик баландлик,
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- тезлик босим

hf   - I-I ва II-II кесимдаги умумий босим йўқолиши.

Бернулли тенгламасининг ҳар бир ҳади геометрик ва энергетик мазмунларга эга. Буни аниқлаш учун бирор элементар оқимча олиб уни I-I ва II-II кесимларини кўрамиз.

Бу кесимларнинг оғирлик маркази бирор 0-0 текислигидан Z1 ва Z2 масофаларда бўлсин.

Қабул қилинган кесимлар текисликлари марказида пъезометр ва учи эгилган шиша найчалари (Пито найчалари) ўрнатамиз. Бу холда пъезометрларда суюқлик кесимлар оғирлик марказига нисбатан маълум баландликка кўтарилади. Бу кўтарилиши қуйидагига тенг:
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ва пъезометрик баландлик дейилади.

Учи эгилган найчалардаги суюқлик маълум қонуниятларга кўра пъезометрдагига қараганда баландроққа кўтарилади. Бу холда эгилган шиша найчалардаги баландлик қуйидаги миқдорларга эга бўлади:
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Пъезометрдаги суюқлтк баландлиги билан учи эгилган найчадаги баландлик фарқи:
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(4) га тенг бўлади ва тезлик босими баландлиги дейилади.

Пъезометрдаги суюқлик баландликларини бирлаштирсак, хосил бўладиган Р-Р чизиқ пъезометрик чизиқ дейилади.

Бернулли тенгламасида тезлик баландлиги, пъезометрик ва геометрик баландликларнинг умумий йиғиндисига асосан қурилган Е-Е чизиқ суюқликнинг босим чизиғи дейилади.

Гидродинамикада бу учта Z, 
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[image: image14.wmf] баландликлар йиғиндиси суюқликнинг тўлиқ босими дейилади ва Н билан белгиланади.


[image: image15.wmf]const

g

P

Z

=

+

+

=

H

2

2

J

g

      (5)

Бернулли тенгламасига асосан умумий босим иккита босимлар йиғиндисидан иборат, яъни:

Потенциал босим:
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Тезлик босим: 
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(6) ва (7) ни йиғиндиси умумий босим бўлади:   
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Ифодадаги Z, 
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 лар узунлик бирликларида ўлчанади. Босим чизиғининг узунлик бирлигига тўғри келган пасайиши гидравлик нишаблик дейилади ва қуйидагича аниқланади:
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Пъезометрик чизиқнинг узунлик бирлигига тўғри келган пасайиши пъезометрик нишаблик дейилади ва қуйидагича аниқланади:
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Бернулли тенгламасини энергетик маъноси қуйидагича бўлади: бу тенглама суюқликлар учун энергиянинг сақланиш қонунидир. Тенгламанинг чап томони элементар оқимчанинг I-I кесимидаги тўлиқ солиштирма энергияси бўлиб, II-II кесимдаги тўлиқ солиштирма энергиясига тенг ёки умуман ўзгармас миқдордир.

Тенгламада: 
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 элементар оқимда I-I ва II-II кесимларга тегишли солиштирма кинетик энергияси.
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 - элементар оқимча кесимлари учун солиштирма потенциал энергия.

1.3 ТАЖРИБА ҚИСМИ.

1. Тажриба йўли билан пъезометрик ва босим чизиқларини қўриш.

2. Тажриба қурилмаси учун умумий босим йўналишини аниқлаш.

3. Тажриба қурилмаси учун тезлик босимини аниқлаш.

4. Қурилмада суюқлик харакати давомида потенциал ва кинетик энергия ўзгаришини кузатиш.

1.4 ТАЖРИБА ҚУРИЛМАСИ.

Тажриба қурилмаси миқдори доимо сақланиб турувчи сув билан тўлдирилган А идишдан иборат. Идишга ўзгарувчан d-диаметри Т-қувур уланган. Узатиш қувурига эса тегишли еттита П1, П2,П3, П4, П5,П6, П7 пъезометрлар ва П’1, П’2,П’3, П’4, П’5,П’6, П’7 Пито найчалари ўрнатилади. Т- трубопровод охирида К- жўмрак ўрнатилган. Жўмракни беркитиш ёки очиш йўли билан трубопроводдаги Q-сув сарфини ўзгартирамиз. Бунда ўртача тезлик катталиги: 
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1.5 ТАЖРИБА ЎТКАЗИШ ТАРТИБИ.

1. Тажриба натижаларини ва қайта ишланган натижаларни қайд қилиш учун жадвал тайёрланади. Тажриба қурилмаси билан танишиб чиқилади.

2. Қурилма тизими чизилади ва унда қувурдаги пъезометрлар, босим найчалари (Пито найчалари) ҳамда узатиш қувури диаметрлари кўрсатилади. Пъезометрлар орасидаги масофа аниқланади.

3. Идиш (А) жўмрак беркитиб қўйилган ҳолда сув билан тўлдирилади.

4. Жўмрак (Ж) ни очиш билан керакли бўлган оқим хосил қилинади ва оқим харакатини хосил килиш учун бир дақиқа вақт берилади.

5. Хажмий йўл билан сув сарфи аниқланади. Бундай аниқлашда ўлчаш иши 3 марта ўтказилади ва натижаларнинг ўртача қиймати аниқланади.

6. Пъезометрлар ва босим найчаларидаги сув сатҳи ўлчанади. Бунда пъезометр тўғри кўрсатаётганига ишонч хосил қилиш керак. (Пъезометр найчасидаги ҳаво пуфакчалари уни тўғри кўрсатишига қаршилик кўрсатади) бундай ҳолат узатиш қувуридаги суюқлик ҳаракатининг бузилишига олиб келади. Шунинг учун пъезометр кўрсаткичларини олишда қўпол хатоликларга йўл қўймаслик учун сув сатхининг ўртача холати қабул қилинади.

7. Олиган натижалар тегишли ифодалар ёрдамида қайта ишланиб жадвалга тўлдирилади.

1.6. ТАЖРИБА НАТИЖАЛАРИНИ ҚАЙТА ИШЛАШ.

Тажриба бажарилгандан сўнг олиган натижалар ифодалар орқали қайта ишланади.

Ҳисоблар орқали олинган натижалар асосида миллиметрли қоғозда пъезометрик ва босим чизиқ тизимини қўринг.

     Тажриба қурилмаси ҳақида маълумотлар                 1-жадвал

	Қурилма элементлари
	Белгилар
	Ўлчов бирлиги
	 I 
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	1.Кесим диаметри
	d
	Мм
	50
	50
	41
	26
	41
	50
	50

	2.Кўндаланг кесим юзаси
	ω
	см2
	
	
	
	
	
	
	

	3.Қувур марказидан бирор   текисликкача бўлган масофа
	z
	См
	
	
	
	
	
	
	

	4.Кесимлар орасидаги масофа
	1
	См
	I-II
	II-III
	III-IV
	IV-V
	V-VI
	VI-VII


Тажриба натижалари                                                2-жадвал

	Ўлчовлари
	Белгиланиши
	Ўлчов бирлиги
	    Ўлчамлар
	Ўртача катталиклар

	
	
	
	  1
	  2    
	   3
	

	  Ҳажм
	   W
	См3
	
	
	
	

	  Вақт
	    t
	С
	
	
	
	

	  Сарф
	   Q
	см3/с
	
	
	
	


    Тажриба натижалари                                          3-жадвал

	              1-тажриба
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Ўртача тезлик
	   V,м/с
	
	
	
	
	
	
	

	Пьезометрик баландлик
	   Р/
[image: image29.wmf]g

,м
	
	
	
	
	
	
	

	Тезлик босими баландлиги
	   V2/2g,м
	
	
	
	
	
	
	

	Пьезометрик босим
	   ZҚр/
[image: image30.wmf]g

,м
	
	
	
	
	
	
	

	Гидродинамик босим
	  ZҚр/
[image: image31.wmf]g

Қ
  V2/2g,м 
	
	
	
	
	
	
	

	Кесимлар орасидаги йўқотилган босим
	    I-VII
	
	
	
	
	
	
	


СИНОВ САВОЛЛАРИ:

1. Бернулли тенгламасининг геометрик ва энергетик маъносини тушунтиринг?

2. Пъезометрик чизиқ нима?

3. Босим чизиғи нима ва у қандай кўрилади?

4. Тўла босим нима?

5. Гидравлик нишаблик қандай аниқланади?

6. Пъезометрик нишаблик нима ва у қандай аниқланади?
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2. СУЮҚЛИКНИНГ ҲАРАКАТ ТАРТИБИНИ ЎРГАНИШ.

2.1 Ишнинг мақсади.



Суюқликнинг ламинар ва турбулент ҳаракатини ўрганиш.

1. Улар учун бир тартибдан иккинчи тартибга ўтиш давридаги Рейнольдс сонин аниқланг.

1.2 Назарий маълумотлар.

Тажрибаларга асосан аниқланганлигини, суюқлик маълум бир шароитларда тўғри чизиқли, тартибли (ламинар) ва бошқа шароитларда тартибсиз (турбулент) ҳаракат қилади.  

 
Бундай таркибга эга бўлган суюқлик ҳаракати босимли ёки босимсиз бўлиши мумкин. Босимли ҳаракат босим ва оғирлик таъсирида содир бўладиган ҳаракатдир. Бундай ҳаракат даврида суюқлик ҳаракати ҳар тарафлама деворлар билан ўралган бўлиб эркин сирт бўлмайди. Босимли ҳаракатга қувурларда босим таъсири остида оқаётган суюқлик мисол бўлади.


Босимсиз ҳаракат ­ бу суюқликнинг оғирлик кучи таъсиридаги ҳарактдир. Бунда суюқлик эркин сиртга эга бўлади. Босимсиз ҳаркатга дарёлар, канализация қувурлари, каналлар ва тўлмасдан оқаётган қувурлардаги суюқликлар мисол бўла олади.


Ҳаракат тартибини аниқлаш масаласини ҳал қилиш мақсадида рус олими Д.И Менделеев ва инглиз физиги О. Рейнольдс турли тажрибалар ўтказган. Суюқликнинг ҳаракат тартибини белгиловчи шароитлар физик тарифини 1883 йил О. Рейнольдс топган. У ҳаракатнинг тартиби суюқлик турига унинг қувуридаги ҳаракат тезлигига, қовушқоқлигига ва қувурнинг диаметрига боғлиқлигини аниқлаб, ўлчовсиз бирлик билан ифодаланади.
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бу ерда Re- ҳаракат тартиби критерийси;


[image: image34.wmf]J

- суюқлик ҳаракати тезлиги;

d- қувур диаметри;


[image: image35.wmf]n

- кинематик қовушқоқлик коэффиценти.

Ҳаракат тартибининг чегараси (критик нуқтаси) Рейнольдс сони  билан аниқланади, яъни:   
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Агар (<(kp холат қайд этилса, бунда суюқлик ҳаракати ламинар; агар (>(kp1 холат қайд этилса, бунда суюқлик ҳаракати турбулент тартибда бўлади.

Суюқлик ҳаракатининг иккала тартибида ҳам босимнинг йўқолиши Дарси-Вейсбах эмпирик ифодаси орқали топилади:
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Ламинар тартибида Дарси коэффиценти (
[image: image38.wmf]l

) тезликка боғлиқ ва қуйидагича аниқланади:
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Демак, суюқлик ламинар тартибли ҳаракатда босимининг йўқолиши тезликнинг 1 даражасига пропорцианалдир.


Ламинар  ҳаракатдан турбулент ҳаракатга ўтиш вақтидаги қаршилик коэффициенти гидравлик қаршиликнинг мураккаб қонуни Френкель қонуни билан ифодаланади:
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Рейнольдснинг юқори критик сони: (Rекр.юк)
Рейнолдьс қуйи критик сонга (Rеkp.куй) тезлик катталигига кўра мос тушмайди. Бу орада ўтиш майдони бўлади. Қуйидаги графикда тартибнинг тезлик катталигига боғлиқлигини кўриш мумкин.


Бундa,           
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1.3 Тажриба қисми.

Тажрибада суюқликни икки хил тартиби мавжудлигига ишонч хосил қилиш.


Бунда шиша қувурдаги суюқликнинг ҳаракатини кузатиб, суюқликнинг секин оқишида (ламинар, тартибли) ҳаракатланаётган суюқлик орасида чизилган ипчага ўхшаган оқимчалар траекторияларини кўриш мумкин.

2.4 Тажриба қурилмаси


Босимдаги (А) бакга қувур (Т) уланган. Босим бакига чеклангич (ч) ўрнатилган. У сув сатхини ва техник тешик, тинчлантирувчи панжара (П) ни ушлаб туради. Бу панжара сувнинг узатиш қувуридан бак (А) га ўтиш вақтидаги уюрмаланишни йўқотиш учун ишлайди. Шиша қувур (Т) нинг охирида сарфни бошқариб туриш учун жўмрак (Ж) ўрнатилган. Бак устидаги яна бир идиш (В) ўрнатилган, идиш ичига махсус бўёқ қуйилади. Идишдан пастга қаратилган жўмрак ўрнатилган. Қувур орқали жўмрак очилиб бўёқ шиша қувурга оқизиб қўйилади. Бўёқ сарфини бошқариш учун жўмрак ўрнатилган. Ишни бажариш вақтида қўпол хатоликларга йўл қўймаслик учун бўёқ зич бўлмаслиги керак. Бундан ташқари унинг зичлиги сув зичлигига тенг бўлиши, тезлиги эса, суюқликнинг шиша қувурига кириш тезлигига яқин бўлиши керак. Суюқликнинг хароратини ўлчаш учун бак (А) нинг бурчагига термометр ўрнатилади.

2.5 Тажриба ўтказиш тартиби.


1. Тажрибани ўтказиш учун босим бакини сув билан тўлдиринг, ундаги ортиқча сув чеклагич орқали оқиб кета бошлайди ва сув сатхи ўзгармайди. Бак сув билан тўлдирилгандан кейин (Ж) жўмрак ёрдамида шиша қувурда кичик тезликни ўрнатинг, кичик жўмрак ёрдамида сувни чиқиши бошқарилади. Бунда ингичка ипга ўхшаган бўялган оқимни хосил қилишга эришинг (ламинар,тартибли) жўмрак (Ж) ни секин аста очиш билан шиша қувурдаги тезлик оширилади. Бунда оқим эгрилашади, тезликнинг оширишини давом эттириб, катта тезликда бўялган оқимнинг шиддатли оқимга қўшилиб кетиши кузатилади (турбулент, тартибсиз). Тезликни секинлатиш жўмракни беркитиш ёрдамида яна ламинар тартибли бўялган ипга ўхшаган чизиқ хосил қилиш мумкин.        

 
2. Ҳар бир тартибда Рейнольдс сонини аниқлаш учун қуйидагиларни аниқланг: 

а) шиша қувуридаги суюқликни тирик кесим (суюқлик харакат қилаётган узатиш қувурининг кўндаланг кесими) юзаси:
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бу ерда, d-шиша қувур диаметри;

б) сувни температурасини ўлчаш ва кинематик қовушқоқлик коэффициентини топинг. 


Сувнинг кинематик қовушқоқлик коэффициентини Пуазейль ифодаси ёрдамида топилади:
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бу ерда t-сувнинг температураси (оС ҳисобида)

в) жўмрак ­ (Ж) ёрдамида талаб қилинган тартибни ўрнатинг.

Рейнольдс критик сонига тўғри келадиган тартиб ўрнатиш учун  Rекр критик тезликни ва унга тўғри келадиган сарфни аниқлаш керак.


Рейнольдс критик сони цилиндрсимон босимли қувурлардаги ламинар ҳаракати учун қуйидагига тенг:
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Турбулент ҳаракати эса:
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г) секундомер ва ўлчов баки ёрдамида суюқлик сарфи аниқланади, у қуйидагига тенг:
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д) қувурдаги сувнинг ўртача тезлиги аниқланади:
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бу ерда,    Q-сувнинг сарфи; 
ω- cуюқликнинг тирик қесим юзаси.


Ўлчаш ишлари 3 марта қайтарилиб ламинар, турбулент ва критик тартибларда ҳисоб-китоб ишлари бажарилади ва қуйидаги жадвалга ёзилади.

2. Тажриба ишини кузатиш ва натижаларни олиш жараёни.

	№
	Хажми, см3
	Вақт, с
	Сарф, см3/с
	Диаметри, см2
	Тирик кесим юзаси, см2
	Ўртача тезлик, см/с
	Температура, 0С
	Кинематик қовушқоқлик коэффициенти, см2
	Рейнольдс сони
	Ҳаракат тартиби

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Кузатиш
	Ҳисоб-китоб

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


СИНОВ САВОЛЛАРИ.

1. Оқимнинг қандай характеристикаси суюқликнинг ҳаракат тартибига боғлиқ бўлади?

2. Турбулент оқим билан ламинар оқим фарқи нимада?

3. Цилиндрсимон қувурдаги ламинар тартибда оқимнинг максимал ва ўртача тезлиги нимага тенг?

4. Ламинар тартибда суюқлик харорати босимнинг йўқолишига таъсир қиладими?

5. Оқимнинг ламинар ва турбулент ҳаракат тартибига мисол келтиринг?
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3.ҚУВУРДА УЗУНЛИК БЎЙИЧА БОСИМ ЙЎҚОЛИШИ ВА ИШҚАЛАНИШ ҚАРШИЛИГИ КОЭФФИЦИЕНТИНИ АНИҚЛАШ.

3.1 Ишнинг мақсади ва вазифаси.

1. Оддий қувурларда босимнинг йўқолишини тажриба йўли билан аниқлаш.

2. Узунлик бўйича гидравлик ишқаланиш коэффициентини тажриба маълумотлари ва қувур ўлчамларига асосланиб топиш.

3. Топилган тажриба натижаларини маълум ифодаларга асосан аниқланган қийматлар билан солиштириш.

3.2 Назарий маълумот.


Тармоғи йўқ, узунлиги бўйича бир ҳил диаметрга эга бўлган қувурлар оддий узатиш қувурлари дейилади. Бундай узатиш қувурларида суюқлик доимо ўртача тезликда ҳаракат қилади. Қувурларда босимнинг йўқолиши ишқаланиш ва маҳаллий қаршиликка боғлиқдир.


Ишқаланиш қаршилиги реал суюқликларда мавжуд бўлиб, узатиш қувурининг бутун узунлиги бўйича таъсир қилади. Унинг миқдори суюқлик оқимининг тартибига (ламинар ёки турбулентлик даражаси) боғлиқдир.


Маҳаллий қаршилик суюқлик ҳаракат шаклини ўзгаришига боғлиқ бўлган тезликнинг ҳар қандай ўзгариши вақтида пайдо бўлади. Буларга бир қувурдан иккинчи қувурга ўтиш жойи, қувурларнинг текис кенгайиши, текис торайиши ёки кескин кегайиб торайиши, тирсаклар, оқим йўналаши ўзгартирувчи қурилмалар (жўмрак, винтель) ва бошқалар киради.


Шундай қилиб, йўқотилган босим икки ҳад йиғиндисидан иборат бўлади:

НқНlҚНм      (1)

Бу ерда, Нl-узунлик бўйича босим йўқолиши, Нм-маҳаллий қаршилик ҳисобига босим йўқолиши.


Аввалига тажрибаларда маълумки, биз гидравлик ишқаланиш коэффциентини қуйидаги ифодадан аниқлаган эдик:
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Цилиндрик қувурларда бу ифода Рейнольдс сони 2320 дан кичик бўлган ламинар ҳаракатлар учун, тажрибаларда ишқаланиш қаршилигининг солиштирма энергияга пропорционал эканлигини кўрсатади, яъни:
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Бу ифодадан пропорционаллик коэффициенти бир қанча миқдорларга боғлиқ бўлиб, охирги хулоса босим йўқолишини аниқловчи ифода, Дарси-Бейсбах ифодасини хосил бўлишига олиб келади:
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бу ерда 
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 EMBED Equation.3  [image: image54.wmf]- гидравлик ишқаланиш коэффициенти ёки Дарси коэффициенти  дейилади.


Кўриб ўтилган соҳаларда 
[image: image55.wmf]l

-нинг ўзгариши қонунини эмперик ифодалар билан ифодалашда жуда кўп муаллифларнинг иши бор. Масалан, гидравлик силлиқ қувурлар соҳасида Блазиус. П.К. Конаков ва Прандитль формулаларидан фойадланилади. 

Блазиус ифодаси:
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Бу ифодада Рейнольдс сони R<105 бўлган тажрибаларга яхши мос келади. Рейнольдс сонининг каттароқ диапазонлари учун П.К. Конаков ифодасидан фойдаланиш мумкин:


[image: image57.wmf](

)

5

.

1

lg

81

.

1

1

-

×

=

R

е

l

        (6)

1932 йилда Л. Прандиль қуйидаги ифодани келтириб чиқаради:
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Келтирилган ифодалар силлиқ қувурлар учун чиқарилган бўлиб, ғадир-будир қувурлар учун улардан фойдаланиб бўлмайди.


1938 йил Кольбрук ўзининг ва бошқа муаллифларнинг тажрибалари асосида техник қувурларни ҳисоблаш учун турбулент тартибининг барча зоналарига умумий бўлган ифодани таклиф қилди:
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Бу ифодани ғадир-будир қувурларнинг квадратик қаршилик соҳаси ёки қатъий турбулент соҳаси учун соддалаштирсак, ғадир-будир қувурлар учун Прандтль ифодаси кўринишига келади:
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Турбулент тартибнинг соҳаларини ўз ичига олувчи ва ҳисоблаш ишида қулайроқ ифодани Д. Альтшуль 
[image: image61.wmf]l

 нинг кенг соҳаси учун тажрибаларга асосланиб таклиф қилди:


[image: image62.wmf]25

.

0

68

11

.

0

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

R

е

d

R

е

l

        (10)


Янги пўлат ва чўян қувурлар учун гидравлик қаршиликни Шевелев ифодасидан фойдаланиб қуйидагича аниқланади:
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Кўрсатилган ва амал қилинадиган қонунлар чегараси яқинлаштирувчи характерга эга.

3.3 Тажриба қурилмаси.


Тажриба қурилмаси босим баки-А, ўчоғ баки-Б, ва ўтказучи қувур-В дан иборат.


Винтель П1, П2, кўрсатишлар хосил қилиш учун ишлайди. Сарфни ўлчаш узатиш қувуридаги винтель-К дан чиқишда аниқланади. Босим сарфини узатиш қувури узунлиги бўйича гидравлик қаршилик коэффициентини аниқлашда қувур доимий диаметр d ва доиравий кесимга эга бўлади.

3.4 Тажрибани ўтказиш тартиби.

1. Қувур ички диаметрини ва П1,П2 пъезометрлар орасидаги масофани аниқланг.

2. Босим баки-А ни сув билан тўлдиринг. Тўлдириш вақтида винтель-К беркитилган холда бўлиши керак.

3. Қурилма бошидаги 1-винтелни тўла очиб узатиш қувури охиридаги винтель-К ни секироқ очинг. Талаб қилинаётган ҳаракат тартиби ва пъезометрлар кўрсатишини хосил қилишга эришинг.

4. Бу ишларни тўла амалга оширганингиздан кейин ўлчов баки ва секундомер ёрдамида сарф Q ни ҳажмий йўл билан аниқланг.

5. П1 ва П2 пъезометрлар кўрсатишини қайд этинг.

6. Сувнинг температурасини аниқланг. Рейнольдс сонини ҳисобланг.

7. Олинган натижаларни ифодалар ёрдамида қайта ишлаб жадвалларни тўлдиринг.

3.5 Тажриба ишларини қайта ишлаш.

1. Суюқлик сарфини аниқланг.


[image: image64.wmf]t
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2. Рейнольдс сонини ҳисобланг.
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3. Узатиш қувурдаги суюқликнинг ўртача тезлигини аниқланг.
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4. Босим йўқолишини узатиш қувури узунлиги бўйича аниқланг.
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5. Олиган назарий ва тажриба натижаларини солиштириб, узунлик бўйича босим йуқолишини ва гидравлик қаршилик коэффициентини фоиз (%) кўринишида ҳисобланг
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6. Натижаларни жадвалларга ёзинг.

Тажриба қурилмаси ҳақида маълумот. 1-жадвал.

	№
	Тажриба қурилмаси ҳақида маълумот
	Белгилар
	Ўлчов бирлиги
	Қийматлар

	1
	Қувурнинг ички диаметри
	D
	см
	

	2
	Тирик юзаси
	(
	см2
	

	3
	Пъезоиетрлар орасидаги масофа
	L
	см
	

	4
	Суюқлик температураси
	T
	оС
	

	5
	 Суюқликнинг кинематик   қовушқоқлик   коэффициенти
	(
	см2/с
	


2- жадвал
	№
	Тажриба натижалари
	Белгилар
	Ўлчамлар

	1
	Суюқлик хажми
	W
	1
	2
	3
	Ўртача

	2
	Тажриба учун вақт
	T
	
	
	
	

	3
	Суюқлик сарфи
	Q
	
	
	
	

	4
	Кўрсаткич №1
               №2
	
	
	
	
	

	5
	Пъезометрлар кўрсаткич фарқи
	
	
	
	
	


3.6 ТАЖРИБА КОЭФФИЦИЕНТЛАРИНИНГ АХАМИЯТИ.

3-жадвал
	№
	Кузатилган катталиклар
	Белгилар
	Ҳисоблаш ифодаси
	Тажриба

	
	
	
	
	1
	2

	1
	Сарф
	
	
	
	

	2
	Ўртача тезлик
	
	
	
	

	3
	Босим камайиши
	
	
	
	

	4
	Коэффициенти
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 графигини кўриш учун жадвал.

4-жадвал
	№
	Кўрсаткичлар
	Турбулент ҳаракат

	
	
	
	Нотекис қувур

	
	
	
	Ўтиш майдони
	Квадрат майдон

	1
	Ўртача тезлик
	
	
	

	2
	Рейнольдс сони
	
	
	

	3
	Коэффициент
	
	
	

	4
	График
	
	
	


Синов саволлари.

1. Оддий қувур деб қандай қувурга айтилади?

2. Гидравилик қаршилик коэффициенти қандай ифодалар орқали аниқланади?

3. Оддий қувурларда босимнинг қувур узунлиги бўйича йўқолишини тушунтириб беринг?

4. Сарф нима ва у қандай аниқланади?

5. Ишқаланиш коэффициенти нималарга боғлиқ ва қандай топилади?
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4. МАҲАЛЛИЙ ҚАРШИЛИК ҚАРШИЛИКЛАР ОСТИДА БОСИМНИНГ ЙЎҚОЛИШИ ВА ҚАРШИЛИК КОЭФФИЦИЕНТИНИ АНИҚЛАШ.

4.1 Ишнинг мақсади.

1. Барқарор турбулент ҳаракатидаги маҳаллий қаршиликлар йўли билан аниқлаш. 

2. Тажриба йўли билан топилган маҳаллий қаршилик коэффициентини 
[image: image71.wmf]V

- маълумотнома кўрсаткичлари билан солиштириш.

4.2. Ишнинг вазифаси.

1. Тажриба қурилмасида маҳаллий қаршиликлар қийматларини аниқлаш учун кўрсаткичларидан фойдаланиладиган пъезометрлар кетма-кетлигини белгилаш.

2.  Суюқлик сарфини Q ва пъезометрлар кўрсаткичларини тартибли равишда аниқлаш.

3. Қувурдаги суюқлик ҳаракати турбулент ҳаракат эканлигини текшириш.

4. Тажриба йўли билан аниқланган маҳаллий қаршиликлар коэффициентини 
[image: image72.wmf]V

- ҳисоблаш ва қуйидагига тавсия этилган ифодалар ёрдамида топиладиган катталиклар билан солиштириш.

4.3 Қисқача назарий маълумотлар.

Махаллий қаршиликларда босимнинг йўқолиши (hм) қуйидаги ифода билан топилади:
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бу ерда, 
[image: image74.wmf]V

-маҳаллий қаршиликларда босим йўқолиш коэффициентини тажриба йўли билан ва эмпирик ифодалар билан топилади.


Бернулли икки кесим учун маҳаллий қаршиликлардан олдинги ва маҳаллий қаршилик таъсир майдони тугагандан кейинги текисликлар учун қуйидагича ёзиш мумкин:  
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    (2)
бу ерда hм-маҳаллик қаршиликдан олдинги ва кейинги кўрсаткичлари фарқи, бу фарқлар мусбат ва манфий бўлиши мумкин, масалан оқимнинг кескин кенгайиши. Бундан кўриниб турибдики, босимнинг пасайиши пъезометрлар кўрсаткичлари фарқига тенг, агарда маҳаллий қаршиликдан олдинги ва кейинги қувурлар диаметрлари тенг бўлса босимнинг тезлик катталиги ва пъезометрлар кўрсаткичи аниқ бўлган тажриба йўли билан маҳаллий қаршилик коэффициенти қуйидаги ифода орқали топилади:
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Қувурларнинг кескин кенгайиши:


Қувурларнинг кескин кенгайишида босимнинг пасайиши Борд ифодаси орқали топилади:
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бу ерда,  (1, (2 -оқимнинг  қувур кенгайгунча ва кенгайгандан кейин ўртача тезлиги.


Бундан ташқари кескин кенгайишдаги босим йўқолиши бошқа ифодалардан фойдаланиб топиш мумкин:
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бу ерда              
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 EMBED Equation.3  [image: image82.wmf]
Кескин торайиш:


Кескин торайишдаги босим пасайиши қуйидаги ифода билан топилади:
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 бу ерда (-сиқилиш коэффициенти

Беркитгич (вентиль):

Тўғри шпинделли беркитгични тўғри очилган вақтдаги маҳаллий қаршилик коэффициенти қуйидагига тенг:
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Бурилиш.


Кўндаланг кесим юзаси айлана бўлган қувурлардаги бурилиш қаршилик коэффциентини (бур ни топиш учун қуйидаги ифодадан фойдаланилади:
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бу ерда  (900 -900 ли бурилишда қаршилик коэффициенти;

[image: image87.wmf]-

a

бурилиш бурчагига боғлиқ коэффициенти.
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V

коэффициенти 
[image: image89.wmf]d

R

   (тармоқнинг бурилиши радиуси қувурнинг диаметрига нисбати) узунлиги бўйича қаршилик коэффициентига боғлиқ.

А. Д. Алтшуль ифодасидан:
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ёки қуйидаги жадвалдан топиш мумкин:

Таблица 1
	Қувурлар тури
	R|d

	
	1
	2
	4
	6
	10

	Текис деворлар
	0.22
	0.14
	0.11
	0.08
	0.11

	  Нотекис деворлар
	0.52
	0.29
	0.23
	0.18
	0.20

	Кригер маълумотига кўра
	0.80
	0.48
	0.30
	0.32
	0.42
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коэффициентини 
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 холатда А. Я. Милович ифодасига асосан: 
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 бўлган эса Б.Б. Некрасов ифодаси билан топилади:
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Бурилиш бурчагига боғлиқ 
[image: image96.wmf]a

 коэффициенти 900 да  1,0 га тенг. Агар қувурларда бир неча маҳаллий қаршиликлар ўрнатилган бўлса (жўмрак, беркитгич ва бошқалар) у холатдаги қаршиликлар орасидаги масофа 20 труба диаметридан катта масофада бўлганида умумий босим йўқолиши алохида маҳаллий қаршиликлар йиғиндисига тенг бўлади:
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Маҳаллий қаршиликлар бир-бирига жуда яқин масофада жойлашган бўлса, улар ягона қаршилик коэффициенти тажриба йўли билан топилади. Ҳаракат пайтида хосил бўладиган маҳаллий қаршилик суюқликнинг қовшқоқлиги ва ҳаракат бўлаётган узунлик бўйича кесим ўзгариши оқибатида бўлади.


Маҳаллий қаршиликларга кескин кенгайиш ва торайиш, аста кенгайиш ва торайиш, бурилиш, беркитгичлар, клапанлар, жўмраклар, сунъий улашлар ва бошқалар киради.

4.4 Тажриба ўтказиш тартиби ва мазмуни.

а) Жўмракни очиб қувурдан келаётган сув билан (А) тўлғазамиз. Бакни тўлишини қувурни бошланғич қисмига ўрнатилган шиша найча орқали кузатиш мумкин. Бакдаги сувни баландлиги доимо ўзгармаслигини бак ичига ўрнатилган чегара девори орқали эришилади.

б) Босим баки 1  сув билан тўлғазилгандан сўнг, тажриба ўтказишга киришилади ва маҳаллий қаршиликлар ёрдамида босим йўқолиш коэффициентини аниқлаш мумкин. Сув хажми W ўлчов идиши орқали бажарилади. Бунинг учун:

1. Системада узоқ вақт сувни оқизиш йўли билан қаршиликлар ва пъезометрлардаги газларни чиқариш керак.

2. Маҳаллий қаршиликлардан олдин ва кейинги қувур диаметрлари ва қаршиликлар катталиклари ўлчанади.

3. 2 ва 3 жўмраклардан фойдаланиб керакли сув сарфини ўтказиш ва қаршиликлар ўрнатилган пъезометрлар олиш керак. Маҳаллий қаршиликлар сув сарфи ўтказилаётган вақтда босим бакидан ортиқча сув чиқиб кетишини кузатиш керак.

4. Пъезометрларни П1,П2,П3,П4,П5,П6,П7, кўрсаткичларини ўзгармаётганлигига ишонч хосил қилгандан сўнг, сув сарфи Q ва хажмини W ҳамда вақтни t ўлчаш билан биргаликда шу пъезометрлар П1,П2,П3,П4,П5,П6,П7 олдинги ва кейинги кўрсаткичлари ёзиб олинади.

4.5 Тажриба ишларини қайта ишлаш тартиби.

 Ҳар бир маҳаллий қаршиликлар учун:

а) Ўлчанган сув сарфи Q, қувур диаметри d1 маҳаллий қаршиликларгача ва қаршиликлардан кейинги тезликлар ҳисоблаб чиқилади.

б)  (2)-ифодадан фойдаланиб ҳар бир маҳаллий қаршиликлар учун босим йўқолишини ҳисоблаб чиқилади.
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қурилма ўлчамлари 1-жадвалда келтирилган.

в)  (3)-ифодадан фойдаланиб кўриб чиқилаётган маҳаллий қаршиликлар учун босим йўқолиш крэффициентини топамиз.

г) Маълумотномада берилган кўсатмалардан фойдаланиб тажриба ўтказилаётган маҳаллий қаршиликлар учун керакли ифодаларни танлаб олинади ва маҳаллий босим йўқотиш коэффициентини топилади.

д) Тажриба йўли биалн олинадиган маҳаллий босим йўқолиши коэффициентини тавсия қилинган ифода орқали олинган маҳаллий босим йўқолиши коэффициентига таққослаймиз.

е) Олинган маълумотларни фоиз ҳисобида фарқни ҳисоблаб чиқамиз ва фарқлар сабабини аниқлаймиз.


Ҳамма ҳисобларни жадвалга ёзиб чиқамиз.

ТАЖРИБА НАТИЖАЛАРИ.

1-жадвал
	Кузатилган катталиклар
	Белгилар
	Ўлчов бирлиги
	Ўлчамлар
	Ўртача қиймат

	Хажми
	W
	м3
	
	
	
	

	Вақти 
	T
	с
	
	
	
	

	Сарфи
	Q
	м|с
	
	
	
	


ТАЖРИБА ҚУРИЛМАСИ ҲАҚИДА МАЪЛУМОТЛАР.

2-жадвал
	
	Белгила-ниши
	Ўлчов бирликлари
	I
	II
	III
	IV
	I
	VI
	VII
	VIII

	Кесим диаметри
	d
	см
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тирик кесим юзаси
	(
	см2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кесимлар орасидаги масофа
	L
	см
	
	
	
	
	
	
	
	


ТАЖРИБА НАТИЖАЛАРИ.

3-жадвал
	Қаршилик турлари
	Маҳаллий қаршиликлар
	Назарий ва амалий қийматлар фарқи% ҳисобида
	Босимнинг йўқолиши
	Назарий ва амалий қийматлар фарқи% ҳисобида

	
	Назарий
	Амалий
	
	Назарий
	Амалий
	

	Винтель
	
	
	
	
	
	

	Кескин кенайиш
	
	
	
	
	
	

	Кескин торайиш
	
	
	
	
	
	

	Бурилиш 90о
	
	
	
	
	
	

	Жўмрак
	
	
	
	
	
	


СИНОВ САВОЛЛАРИ:

1. Қандай қаршиликлар маҳаллий қаршиликлар дейилади?

2. Маҳаллий қаршиликлар келтириб чиқарадиган босимнинг йўқолиши қандай ифода билан топилади?

3. Кескин кенгайишдаги босим йўқолиши қандай топилади?

4. Босимнинг йўқолишига кирадиган ўртача тезлик қайси кесимдан олинади?

5. Қаршиликлар коэффициенти бутун қувур системаси учун қандай топилади?
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Фойдаланиган адабиётлар.

1. А. Ю. Умаров. Гиравлика, Тошкент, «Ўқитувчи», 2002 й.

2. К. Ш. Латипов. Гидравлика, гидромашиналар, гидроюритмалар. Тошкент, «Ўқитувчи», 1992 й.

3. В. В. Невский и др. Гидравлика, гидрология, гидрометрия.

4. М. К. Негматов, М. Г. Исаков Методические указания к лабораторном работам по гидравлике. Гидростатика. Наманган 1991 г.

5. И. В. Прозоров и др. Гидравлика водоснабжение и канализация М. Вўсшая школа 1980 г.

6. Р. Р. Чугаев. Гидравлика. Ленинград: Энергоиздат, 1982 г.

4. Вентури сув ўлчагичини тарировка Қилиш.

4.1 Ишнинг мақсади.

 Вентури сув ўлчагичини тарировка қилиш ва турли коэфициентлар миқдори билан таришиш.

4.2. Ишнинг вазифаси.

1. Тажриба қурилмасида Вентури сув ўлчагичидаги қийматларини аниқлаш учун кўрсаткичларидан фойдаланиладиган пъезометрлар кетма-кетлигини белгилаш.
2. Суюқлик сарфини Q ва пъезометрлар кўрсаткичларини тартибли равишда аниқлаш.

3. Тажриба йўли билан аниқланган тезлик ва суюқлик сарфи коэффициентини ҳисоблаш ҳамда қуйидагига тавсия этилган ифодалар ёрдамида топиладиган катталиклар билан солиштириш.

4.4 Қисқача назарий маълумотлар.

Босимли қувурларда ҳаракатланувчи суюқлик сарфи Вентури сув ўлчагичида ўлчаб олиниши мумкин. Вентури сув ўлчагичи конфузор (1), диффузор (2) ва уларни боғлаб турувчи цилиндрсимон қисмдан иборат. D1қ100¼800 мм диаметрли қувурларда қўлланилиши мумкин. Бу ҳолат эса қуйидаги шартни қаноатлантириши лозим. 
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Конфузорнинг қиялик қисми 210, диффузорда эса 50]150 га тенг бўлиши керак. Оқим бўйича босим самарадорлиги I-I ва II-II кесимларда аниқланади. I ва II кесимларда сарфни аниқлаш учун Бернулли тенгламасидан фойдаланамиз. Бу кесимдаги босим йўқолишини ҳисобга олмаган ҳолда кесимдаги тезликни аниқлаш мумкин.         
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Сарф QқW[V эса қуйидагича аниқланади.
 Бу ерда 
[image: image103.wmf]h

D

*h1-h2 I ва II кесимлардаги пьезомеирлар фарқи. 

Бундан кўриниб турибдики, ҳар бир аниқ сув ўлчагичнинг самарадорлиги 
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бу ерда,  СQ – доимий маънога эга бўлиб, сарфни қуйидагича аниқлаш мумкин: Q*СQ
[image: image105.wmf]h
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Сарфни юқоридаги (3) формуладан аниқлай олиш мумкин. Лекин (3) формулада сувнинг Вентури сув ўлчагичидан ўтиш жараёнидаги босим йўқолиши ҳисобга олинмаган. Шунинг учун СQ қуйидагича аниқланади.              СQ
*
[image: image106.wmf]h
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              (4)
4.4 Тажриба ўтказиш тартиби ва мазмуни.

1) Босим баки (1) ва қурилмалар сув билан тўлдирилади. (Кран (9) беркитилган ҳолда)

2) Кран (9) очилади. Пьезометрлардаги босимлар фарқи 
[image: image107.wmf]h

D

 маълум бўлгач  кран (9) беркитилади.

3) Сув сарфи ҳажмий усулда аниқланади.

4) Кран (9) очилиб, бу сафар сув сарфини оширамиз. Босимлар фарқи Яна бир бор аниқланади. Босимлар фарқи [image: image108.emf]h


D




h 

 ни 1-2 мм фарқдан 30-40 мм фарқгача ўлчаб тажрибани 8-10 маротаба ўтказиш талаб қилинади.
4.5 Тажриба ишларини қайта ишлаш тартиби.

 а) Пьезометрлардаги босимлар ва уларнинг фарқи [image: image109.emf]h


D




h 

 аниқланади.

б)  Сув сарфи Q*
[image: image110.wmf]T

W

 ифодадан фойдаланиб ҳар бир тажриба учун сув сарфини ҳисоблаб чиқилади.

в)  (4)-ифодадан фойдаланиб кўриб чиқилаётган тарировка натижалари аниқланади.

Г) Олинган маълумотларни фоиз ҳисобида фарқни ҳисоблаб чиқамиз ва фарқлар сабабини аниқлаймиз.


Ҳамма ҳисобларни жадвалга ёзиб чиқамиз.

ТАЖРИБА НАТИЖАЛАРИ.

1-жадвал

	Тажрибалар
	Босимлар фарқи
	Сув сарфи
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СИНОВ САВОЛЛАРИ:

6. Қандай қаршиликлар маҳаллий қаршиликлар дейилади?

7. Маҳаллий қаршиликлар келтириб чиқарадиган босимнинг йўқолиши қандай ифода билан топилади?

8. Кескин кенгайишдаги босим йўқолиши қандай топилади?

9. Босимнинг йўқолишига кирадиган ўртача тезлик қайси кесимдан олинади?

10. Қаршиликлар коэффициенти бутун қувур системаси учун қандай топилади?
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Фойдаланиган адабиётлар.

7. А. Ю. Умаров. Гиравлика, Тошкент, «Ўқитувчи», 2002 й.

8. К. Ш. Латипов. Гидравлика, гидромашиналар, гидроюритмалар. Тошкент, «Ўқитувчи», 1992 й.

9. В. В. Невский и др. Гидравлика, гидрология, гидрометрия.

10. М. К. Негматов, М. Г. Исаков Методические указания к лабораторном работам по гидравлике. Гидростатика. Наманган 1991 г.

11. И. В. Прозоров и др. Гидравлика водоснабжение и канализация М. Вўсшая школа 1980 г.

12. Р. Р. Чугаев. Гидравлика. Ленинград: Энергоиздат, 1982 г.

1. ЎЗГАРУВЧАН КЕСИМЛИ ТРУБОПРОВОДНИНГ ПЪЕЗОМЕТРИК ВА БОСИМ ЧИЗИҚЛАРИНИ ҚЎРИШ.


[image: image115.wmf]
1.6 Ишнинг мақсади.

Юпқа девордаги кичик тешикдан атмосферага оқиб чиқадиган суюқликнинг сиқилиш коэффициенти 
[image: image116.wmf]e

, тезлиги 
[image: image117.wmf]J

, қаршилиги 
[image: image118.wmf]x

 ва сарфи 
[image: image119.wmf]m

 каби қийматларни аниқлашдан иборат.

1.7 Назарий маълумотлар.

Кичик тешик деб, диаметри d<0,1H бўлган ҳолат қабул қилинади. 

Бу ерда:  Н – тешикнинг оғирилик марказидаги босим.

Кириш тезлиги 
[image: image120.wmf]J

қ0 га тенг бўлган қалинликни қабул қилиш мумкин. Оқимдаги суюқлик қисмлари кичик тешикнинг оғирлик маркази томон ҳаракатланади. Суюқлик қисмлари кичик тешикдан оқиб чиқиши жараёнида ўз йўналишини мавжуд бурчакка нисбатан ўзгартиради. Мавжуд бурчак 900 дан кўп бўлса, суюқлик қисмлари бак деворлари бўйлаб узунасига ҳаракатланади. Бундай ҳаракатланишда инерция кучи муҳим аҳамият касб этади. I-I кесимга С-С кесимга Бернулли тенгламасини қўллаб, сарф ва оқим тезлигини ҳисобий формуласини аниқлаймиз. 

Кичик тешикдаги оқим қуйидаги коэффициентлар билан тавсифланади: 

Сиқилиш 
[image: image121.wmf]64
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Бу ерда: 
[image: image122.wmf]c
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-сиқилнан кесимдаги оқим юзаси 
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-тезлик юзаси 
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[image: image126.wmf]c

d

- си-илган кесимдаги оқим диметри

d – тешик диметри

Тезлик 
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Бу ерда: 
[image: image128.wmf]х

J

-сиқилган кесимдаги хақиқий тезлик 
[image: image129.wmf]c

х

Q

w

J

=



[image: image130.wmf]H

J

-оқимназарий тезлиги 
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Н – босим 

ҳақиқий тезликни тирик кесимнинг х ва у ўқлари бўйича аниқласак:


[image: image132.wmf]g
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 га тенг бўлади. 

Қаршилик 
[image: image133.wmf]T

W

Q

g

=

 кичик тешикдан оқиб чиқаётган сувнинг ҳақиқИй сарфи 
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 - Сувнинг назарий сарфи 

Сарф коэффициенти 
[image: image135.wmf]J
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 ифода орқали ҳам ҳисобланиши мумкин.  
1.8 ТАЖРИБА ҚУРИЛМАСИ.

Тажриба қурилмаси босим баки (1) ва унга бирлаштирилган кичик ҳажмдаги бак (2) ҳамда кичик бакдаги диаметри dқ1,0 см ли қирралари ўткир тешикдан иборат. Бак (1) сув тармоғидан тўлдирилиб қурилма учун керакли босим таъминланади. Оқимнинг бир хиллигини таъминлашда бак (2) сув баки (3) га қуйилади. тешикдаги босим маркази пеьзометр (4) билан меъёрлаштирилади. Жумрак (5) дан фойдаланилиб кичик бакдаги босимни ўзгартириш мумкин. Оғирлик маркази координаталари горизонтал рейка (6) ва вертикал жойлашган игнали кўрсаткич (7) орқали аниқланади. 
Сув сарфи кесим юзаси Sқ174,5 см2 бўлган бир ўлчовли бак (8) орқали аниқланади. 

1.9 ТАЖРИБА ЎТКАЗИШ ТАРТИБИ.

1. Тажриба натижаларини ва қайта ишланган натижаларни қайд қилиш учун жадвал тайёрланади. Тажриба қурилмаси билан танишиб чиқилади.

2. Қурилма тизими чизилади ва унда қувурдаги пъезометрлар, босим найчалари (Пито найчалари) ҳамда узатиш қувури диаметрлари кўрсатилади. Пъезометрлар орасидаги масофа аниқланади.

3. Идиш (А) жўмрак беркитиб қўйилган ҳолда сув билан тўлдирилади.

4. Жўмрак (Ж) ни очиш билан керакли бўлган оқим хосил қилинади ва оқим харакатини хосил килиш учун бир дақиқа вақт берилади.

5. Хажмий йўл билан сув сарфи аниқланади. Бундай аниқлашда ўлчаш иши 3 марта ўтказилади ва натижаларнинг ўртача қиймати аниқланади.

8. Пъезометрлар ва босим найчаларидаги сув сатҳи ўлчанади. Бунда пъезометр тўғри кўрсатаётганига ишонч хосил қилиш керак. (Пъезометр найчасидаги ҳаво пуфакчалари уни тўғри кўрсатишига қаршилик кўрсатади) бундай ҳолат узатиш қувуридаги суюқлик ҳаракатининг бузилишига олиб келади. Шунинг учун пъезометр кўрсаткичларини олишда қўпол хатоликларга йўл қўймаслик учун сув сатхининг ўртача холати қабул қилинади.

9. Олиган натижалар тегишли ифодалар ёрдамида қайта ишланиб жадвалга тўлдирилади.

6.6. ТАЖРИБА НАТИЖАЛАРИНИ ҚАЙТА ИШЛАШ.

Тажриба бажарилгандан сўнг олиган натижалар ифодалар орқали қайта ишланади.

Ҳисоблар орқали олинган натижалар асосида миллиметрли қоғозда пъезометрик ва босим чизиқ тизимини қўринг.

     Тажриба қурилмаси ҳақида маълумотлар                 1-жадвал

	Қурилма элементлари
	Белгилар
	Ўлчов бирлиги
	 I 
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	1.Кесим диаметри
	d
	Мм
	50
	50
	41
	26
	41
	50
	50

	2.Кўндаланг кесим юзаси
	ω
	см2
	
	
	
	
	
	
	

	3.Қувур марказидан бирор   текисликкача бўлган масофа
	z
	См
	
	
	
	
	
	
	

	4.Кесимлар орасидаги масофа
	1
	См
	I-II
	II-III
	III-IV
	IV-V
	V-VI
	VI-VII


Тажриба натижалари                                                2-жадвал

	Ўлчовлари
	Белгиланиши
	Ўлчов бирлиги
	    Ўлчамлар
	Ўртача катталиклар

	
	
	
	  1
	  2    
	   3
	

	  Ҳажм
	   W
	См3
	
	
	
	

	  Вақт
	    t
	С
	
	
	
	

	  Сарф
	   Q
	см3/с
	
	
	
	


    Тажриба натижалари                                          3-жадвал

	              1-тажриба
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Ўртача тезлик
	   V,м/с
	
	
	
	
	
	
	

	Пьезометрик баландлик
	   Р/
[image: image136.wmf]g

,м
	
	
	
	
	
	
	

	Тезлик босими баландлиги
	   V2/2g,м
	
	
	
	
	
	
	

	Пьезометрик босим
	   ZҚр/
[image: image137.wmf]g

,м
	
	
	
	
	
	
	

	Гидродинамик босим
	  ZҚр/
[image: image138.wmf]g

Қ
  V2/2g,м 
	
	
	
	
	
	
	

	Кесимлар орасидаги йўқотилган босим
	    I-VII
	
	
	
	
	
	
	


СИНОВ САВОЛЛАРИ:

7. Бернулли тенгламасининг геометрик ва энергетик маъносини тушунтиринг?

8. Пъезометрик чизиқ нима?

9. Босим чизиғи нима ва у қандай кўрилади?

10. Тўла босим нима?

11. Гидравлик нишаблик қандай аниқланади?

12. Пъезометрик нишаблик нима ва у қандай аниқланади?
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